» das Plus an Behaglichkeit dank Warmwandprinzip
* steigender Immobilienwert
» iber Generationen gelebte Nachhaltigkeit

DAMMSTOFFE

Herzlich Willkommen
Zum

KS-Bauberatung Bayern

KALKSANDSTE=IN

www.ks-bayern.de

Recycling von Kalksandsteinmauerwerk
und EPS-Dammstoffe



Recycling war gestern —

EPS in der Kreislaufwirtschaft




Referent:
Reinhard Pfaller

Geschiftsfiihrer bei Rygol Dammstoffe

Als gelernter Werkzeugmechaniker 1995 eingestellt fiir die Wartung
von Formteilautomaten.

Uber Meisterbrief und anschlieBendem Studium zum Master of
Technical Management (CCl) wurden verschiedene Bereiche im
Unternehmen bei Rygol durchlaufen bis zur Berufung als
Geschiftsfiihrer.

Seit 2019 Vorstand fiir das Ressort Umwelt und Sicherheit im IVH
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Timo Obletzhauser

Produktmanager

Studium Bauingenieurwesen Bachelor of Engineering

OTH Regensburg

Erweitertes Studium Bauingenieurwesen

Master of Engineering (Digitales Bauen) OTH Regensburg
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Rygol Dammstoffe

Das 1957 von Werner Rygol gegriindete Leichtbauplattenwerk formte
Michael Rygol seit 1978 zu einem Dammstoffhersteller der sich national
und international einen Ruf als Qualitatsanbieter fir Dammstoffe aus EPS
erarbeitete.

benostigte Energie liefert uns die Sonne. Durch die Installation grofRzligiger und hochmoderner Photovoltaik-Anlagen in beiden Produktionsstandorten, wird der
gesamte Verbrauch der Produktion gedeckt. Die produzierte Uberkapazitit wird ins offentliche Netz abgegeben. So wird Sonnenstrom fiir weitere 1800
Haushalte produziert.

RYGOL steht so als Synonym fiir umweltbewusste Produktion von zukunftsorientierten Dammstoffen aus EPS deren Nutzen sich seit Jahrzehnten bewahrt
haben.
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EPS

= 98 % Luft
= 2% Material

=  mechanische oder thermische
Schneidanlagen

= Abkuihlung

Wasserdampf 110 °C- 120 °C = Ablagerung zur Verarbeitung
Perlen schaumen weiter auf 2>

Verschweillung

Blockform

02.06.2022



Produkte und Eigenschaften AhAZe




Technischen Eigenschaften

Qualitdtstyp

Handelsname
Anwendungstypen

Brandverhalten

Bemessungswert der Warmeleitfihigkeit

Biegefestigkeit

Querzugfestigheit

Scherfestighkeit

Schermodul

Dimensionsstabilitdt im Normalklima
Dimensionsstabilitdt bei 70°C

Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl p

02.06.2022

DIN 4108-10

DIN 4102
DIN EN 13501-1

DIN 4108-4
abZ Z-33.4-600

DIN EN 12085
DIN EN 1607
DIN EN 12030
DIN EN 12050
DIN EN 1603
DIN EN 1604

DIN EN 12086

EPS 034 WDV SILVER
EP5-Fassadenddmmplatie 034 WDV SILVER
WAP

Bl
RtF - E

0,034 W/mkK

=100 kPa
> 100 kPa
250 kPa

> 1000 kPa
<0,2%
1%

20 -50

DAMMSTOFFE

EPS 032 WDV SILVER
EP5-Fassadenddmmplatte 032 WDV SILVER
WAP

Bl
RtF -E

0,032 W/mkK

=100 kPa
> 100 kPa
250 kPa

> 1000 kPa
<0,2%
1%

20 -50



Technischen Eigenschaften

Qualitdtstyp

Handelsname

Anwendungstypen

Brandverhalten

Bemessungswert der Wirmeleitfihigkeit
Nennwert der Warmeleitfahigkeit
Druckspannung bei 10% Stauchung
Druckspannung bei = 2% Stauchung
Biegefestigkeit

Dimensionsstabilitdt im Normalklima

Verformung unter Druck und Temperatur DLT(2)

02.06.2022

DIN 4108-10

DIN EN 13501-1

DIN 4108-4

DIN EN 13163

DIN EN 826

DIN EN 13163

DIN EN 12089

DIN EN 1603

DIN EN 1605

EPS 035 DEO dh
RYGOL-Bodendimmplatte 035 150
DEO dh

RiF -E

0,035 W/mK

AD 0,034 W/mEK

=150 kPa

=45 kPa

=200 kPa

<0,5%

=5 %

DAMMSTOFFE

EPS 035 DEO ds
RYGOL-Bodendammplatte 035 200
DEO ds

RiF - E

0,035 W/mK

AD 0,034 W/mK

= 200 kPa

= 60 kPa

= 250 kPa

=0,5%

=5%
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Technischen Eigenschaften

Qualitatstyp
Handelsname
Anwendungstyp

Brandverhalten

Bemessungswert der Warmeleitfdhigkeit

Bemessungswert der Warmeleitfihigkeit bei Bodenfeuchte und nichtstauendem Sickerwasser

Druckspannung bei 10% Stauchung
Druckspannung bei = 2% Stauchung
Biegefestigkeit

Dimensionsstabilitdt im Normalklima
Dimensionsstabilitdt bei 70°C

Verformung unter Druck und Temperatur DLT(2)
Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl p
Wasseraufnahme WL(T)

Wasseraufnahme WD(V)

Einbautiefe

02.06.2022

DIN 4108-10

DIN 4102
DIN EN 13501-1

DN 4108-4

aBG 2-23.33-115%9

DIN EN 826

DIN EN 13163

DIN EN 12085

DIN EN 1603

DIN EN 1604

DIN EN 1605

DIN EN 12086

DIN EN 12087

DIN EN 12083

DAMMSTOFFE

EPS 035 PW/PB / WAS
RYGOL-Perimterddmmplatte 035 TWIN 3m
PW/PB [ WAS

Bl
RtF-E

0,035 W/mK
0,039 W/mK
=150 kPa
=45 kPa

z 200 kPa
<0,2%
=3%

<5%
40-100
<3%

=5%

am
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EPS-Bauanwendungen (Beispiele)
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Zu recycelnde Mengen:
Gesamtvolumen EPS in Deutschland: ca. 12 Mio m? in Bauanwendungen

DAMMSTOFFE

25.000m*

.000 m

e 2,5 Mio. * 4,5 Mio m3 Fassadendammung e 5 Miom?3

Flachdachdammung . Verschnitt: 3%-5% Fussbodenddammung

¢ Verschnitt: < 1% « Hoher Fensterflich teil * Verschnitt: < 1%
Verschnitte werden oher renstertiachenantel Verschnitte werden

groltenteils verbaut zgf(i)rdoehri Genauigkeit groBtenteils verbaut
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DAMMSTOFFE

Gliederung

CYC!. L

Recycling: Okologie und Okoeffizienz

heutiges EPS von EPS
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Was ist Recycling

Voraussetzung: Fiir das Recycling bedarf es an Abfall.
* Esgibt dem Recycling vorgelagerte Hierarchien
* Fur das Recycling muss der Stoff getrennt gesammelt werden (Art. 10 AbRR).

* Recycling-Begriff wird aufgeweicht durch evtl. ,wirtschaftliche Harten” (zu teuer).



Abfall-Hierarchie | oameTores

Abfallvermeidung

Verschnittoptimierte
Produktion
Produktionsabfalle

Baustellenabfalle,

Wiederverwendung

Industrieabfalle

leicht verschmutzte
Abfalle
Aussortierte Abfalle

[T

Abfallbeseitigung
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EPS-Recycling (ab 2015 hergestelltes EPS) R

An der Baustelle:

Die EPS-Abschnitte sind nach Anwendungstyp getrennt, trocken und
sauber sowie frei von Fremdstoffen und Verunreinigungen jeglicher Art in
den Sacken getrennt zu sammeln.

Der EPS-Hersteller holt die ordnungsgemal’ befullten Sacke ab und
verwendet die EPS-Abschnitte zur Herstellung von neuen EPS-Produkten
oder neuen sonstigen Polystyrol-Produkten.

%,
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EPS-Recycling: Ricknahmesystem EPS Cycle

Die Rucknahme von sauberen Baustellenabschnitten wird seit Gber 30 Jahren
systematisch bei allen EPS-Herstellern des IVH grundsatzlich gleich erfolgreich
durchgefihrt.

Auch von belieferten Konfektionaren nehmen die Hersteller
Konfektionierungsabschnitte zuriick, denn sie konnen zu 100 Prozent wieder dem
Produktionskreislauf zugefihrt werden.

Die Riucknahmebedingungen innerhalb EPS Cycle sind bei den EPS-Herstellern
grundsatzlich gleich und werden vertraglich vereinbart.

DAMMSTOFFE

EPS<e '.; \
CYCLE:)

A
i
/
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EPS:esn,
cvcg‘,
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Recycling von Baustellenabschnitten (ab 2015 hergestelltes EPS)

DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Anstalt des tffentlichen Rechts

10829 Beriin, 22. Februar 2008
Kolonnenstrane 30 L

Telefon: 030 78730-332
Telatax, 030 78730-320
GeschZ. 1 61-1.23.15-1/08

Aligemeine bauaufsichtliche Zul g
Zulassungsnummer: Z-23.15-1693
Antragsteller: RYGOL DAMMSTOFFE

Werner Rygol GmbH & Ca. KG
Kelheimer Strafte 37
93351 Painten

aus Polystyrol (EPS)
nach DIN EN 13183:2001-10
"RYGOL EPS-Warmedammplatte ECO"

Geltungsdauer bis: 31. Januar 2013

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit algemein bauaufsichtich zugelassen
Diese aligemeine bauaufsichtiche Zulassung umfasst funf Seiten.

Diese allgemeine bauaufsichtiiche Zulassung regeit die des unter dem
gegenstand genannten Produkts nach der harmonisierten Norm DIN EN 13163:2001-10.

|| Dewtschien Insiltut |
\, for Bautedinik /
% .

DAMMSTOFFE

Produkte aus 100%
Recycling Material gibt
es seit vielen Jahren.
Die Verfligbarkeit des
Recyclats fur solche
Produkte nimmt leider
seit Jahren ab.
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Recycling von Industrieabfallen

EPS:33n)
CYCLE:

21



EPS: 33
CYCLE

Diese Zettelbox ist hergestellt aus

STYROPOR-
VERPACKUNGSABFALLEN

oitzo
I
% 5
R S
e“kvlil\g"L
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Wiederverwendung

Rickbau einer Riickbau einer

Dachdammung Fassadenddmmung im
Schienensystem



e \Was hat sich verandert?

EPS wird als Dammmaterial in Europa eingesetzt.

Flammschutzmittel (HBCD) wurde erforderlich fiir den Brandschutz von
1980s "
Gebauden.

@ HBCD wurde als persistent organic pollutant (POP) klassifiziert.

(2o
Kr=

LEVA PolyStyreneloop hat eine nachhaltige Lésung

/
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Ist HBCD giftig?

Toxische Stoffe _ LD, oral, Ratte in g/kg

Botolinumtoxin 0,000.000.000.03

Dioxin (TCDD) 0,000.02

Nicotin 0,05

Coffein TGiftig <0,2g/kg 0,192

Vitamin A 2

Kochsalz 3

Taurin (in Red Bull® enthalten) >5

Alkohol (Ethanol) 7,06

HBCD >10
B N

Benzin -

o per se giftig

Quelle: GPH

DAMMSTOFFE

Bei einem erwachsenen
Menschen mit 80 kg
Korpergewicht waren somit
800g HBCD no6tig um todlich zu
sein.
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Dammplatten vs. Verpackung (single use Plastic)

Nutzungsdauer von Baustellen fiir Lebenszyklusanalysen nach
Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)

335.611

335.621

335.631
335.641

335.642

KG
2. Ebene

330 AulBen-
wande

330 AuBBen-
wande

KG Bauteil/Material Ersatz
3. Ebene in 50a

335 Auflenwand- | Mauerwerk
bekleidungen
aulden

335 AuBenwand- | Dammung
bekleidungen
aulRen

Dammschicht als Kerndammung: Mineralwolldammplat- =5 0
ten, Polyurethandammplatten, Polystrol, Blahschiefergra-
nulat, Blahglasgranulat, Blahtongranulat

Dammschicht hinter Vorsatzschale hinterlttetet: Mineral- =50 0
schaumplatten, Schaumglasplatten

Dammschicht hinter Vorsatzschale: Vakuumdéammpaneele 30 1
Warmedammverbundsystem: Mineralwolleddammplatte, 40 1

DAMMSTOFFE

Bundesinstitut
flir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

im Bundesamt fiir Bauwesen
und Raumordnung

®

Polystyrolddmmplatten, Polyurethanddammplatten, Holz- \ Die ersten 1980 verbauten

faserdammplatten, Holzwolleleichtbauplatten, Korkplatten
Warmedammverbundsystem transparent 20 2

Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung, Stand: 24.02.2017

Dammplatten werden
partiell rickgebaut.
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Was ist Kreislaufwirtschaft ?

Herstellung,
Wiederaufarbeitung

Kreislaufwirtschaft

Restabfall

Quelle: Europaisches Parlament

DAMMSTOFFE

Ziel:

Abfalle auf ein Minimum
reduzieren

Produktdesign auf
Mehrfachnutzung und
Recyclebarkeit hin
auszurichten

Mit immer dem gleichen
Stoff eine Wertschopfung
zu erzielen
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DAMMSTOFFE

Gliederung

Recycling: Okologle und Okoeff|2|enz
heutiges EPS von EPS
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EPS im Vergleich

Vergleichen lohnt sich! (z.B. Okoeffizienzindex)

dass Neopor®-BMB eine noch bessere Okoeffizienz-Kennzahl (A OI3 = 1,41; siehe EPD-BAS-
20190059-I1BA1-DE) zum ohnehin schon besten Produkt Neopor aufweist?

43,19 1,54 0,0038 2,19 |EPD-EUM-20160273-IBG1-EN

48,51 1,69 0,0043 2,47 |(EPD-EUM-20160269-IBG1-EN
Hanffaser 49,45 -2,77 0,0113 2,69 |baubook-Nr.1383 ip

98,45 -10,08 0,0116 3,15 |PAV-2013254-CBG2-DE
Mineralschaum 55,35 4,43 0,0067 3,47 |EPD-XEL-20180168-1BD1-DE
Steinwolle 75,88 3,93 0,0412 8,94 |EPD-DRW-20120113-IBC2-DE

*) je Funktionseinheit (1 m? Fliche mit R = 1 m2-K/W)

Quelle: Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU) und baubook
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Wie dkologisch sind verschiedene Dammstoffalternativen?

Mit dieser Frage haben sich das Institut flr Energie- und
Umweltforschung (ifeu) und der internationale Verein fir
zukunftsfahiges Bauen und Wohnen (natureplus e.V.)
auseinandergesetzt. Die Studie zeigt, dass EPS der 6kologische
Spitzenreiter unter den Dammstoffplatten ist:

* Rang 1l in den Anwendungen WDVS, Flachdach, Perimeter
beim optimalen stofflichen Verwertungspfad

* Rang 1 beim gegenwartigen Entsorgungspfad Giber die
thermische Verwertung

* Beiallen anderen untersuchten Anwendungsbereichen, bei
denen keine Dammstoffplatten eingesetzt werden, erreichte
EPS nach Holzfaser und/oder Zellulose-Einblasdammung die
zweitbeste Bewertung.

plus INSTITUT PR EERMIE-
U ENRELTOESCHING

Joachim Reinhardt, Corvin Veith, Julia Lempik, Florian Knappe, Peter Mellwig, lirgen Giegrich, Nadine Muchow (ifeu)
Thomas Schmitz, llka Vol (natureplus)

Heidelberg / Neckargemiind, 2019

Hew Im Weher 10 D- 63121 Heidelberg Telefon +49 006 221. &7 67 -0 Telefan +49 (006 221. 47 67 - 19 E-Mad Feu@¥fen de. www ifeude
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EPS im Vergleich

1. Grundlagen

Synthetisch: 48 %

PU
Holzfaserddmm-platten

nass

Holzfaserddamm-platten

trocken
Holzmatten
Zellulose
NawaRo:
Hanf
9%
Glaswollematten Jute
Mineralfaserplatten
Quellen:
* FNR-Studie
+ FEigene Annahmen
+ Leitfaden Ddmmstoffe 3.0 (Bauzentrum Minchen)
Seite 4 Status Quo im Dammstoffrecycling
09.03.2022

Corvin Veith
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EPS im Vergleich

5. Oko[oglsche Aspekte

Vergleich der Entsorgungswege am Beis EPS
@ wmvA  © Stoffiches Recycling @ Wiederverwendung
24
Recycling geht mit groRen
Entlastungen einher 151
z
S 5
Lasten zur Herstellung vom Basisstoff =
Polystyrol deutlich hoher als fir -E:;
Herstellungsprozess des Dimmstoffes (Auf- & 51
und Ausschiaumung) b
»
Stoffliches Recycling mittels Rickfihrung in ks
Produktion spart erstes Aufschaumen ein
-25 -

Stoffliches Recyeling: PS Loop

L]
Seite 12 Status Quo im Dammstoffrecycling 'l'Feu
09.03.2022 Corvin Veith

32



Zukunftige Bedeutung von Schaumstoffen =

* Die Elektrifizierung der Produktion sowie der Mobilitat erfordern
Leichtbaustoffe.
— Viele Entwicklungsprojekte fur EPS im KFZ-Bereich

— Momentan starker Anstieg von Hybridschaumen
* Fluch und Segen von hochfesten Strukturen

 Starker Fokus auf recyclebare Schaume wie EPS
* Weg von PU- hin zu Partikelschaumen

— Hybridstoffe in der Dammung (z.B. Holzfaser) immer noch ohne
Recyclingansatz
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° Fazit:
Der bewahrte, sichere und gunstige

Dammstoff EPS ist gerustet fur die
Zukunft!
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