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Agenda

13:00 Uhr
13:30 Uhr
14:45 Uhr
15:15 Uhr
16:30 Uhr

17:00 Uhr

Eintreffen der Gaste und Begriuf3ung

Schallschutz — Theorie

Kaffeepause

Schallschutz — Praxisibungen

Diskussionsrunde/Ausklang

Ende

Die Veranstaltung wird von der Bayerische Ingenieurekammer-Bau mit 4 Fortbildungspunkten anerkannt.

Die Fortbildung wird fur die Verlangerung der Eintragung in der Energieeffizienz-Expertenliste mit 3 Unterrichtseinheiten (Wohngebaude), 3 Unterrichtseinheiten
(Nichtwohngebaude) und 3 Unterrichtseinheiten (Energieaudit DIN 16247 (BAFA)) angerechnet.
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Larm

Schon 1910 prophezeit der Mediziner Robert Koch:

Eines Tages wird der Mensch den Larm ebenso unerbittlich bekdmpfen
mussen wie die Cholera und die Pest." Mit der Industrialisierung ist es so laut
geworden, dass immer mehr Menschen an chronischer Uberreizung leiden.

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern

25.04.2023 KALKSANDSTEIN

www.ks-bayern.de



Schall

Schall wird allgemein als mechanische Schwingungen in einem elastischen Medium (Gas,
FlUussigkeit, Festkorper) bezeichnet.
Diese Schwingungen breiten sich in Form von Schallwellen aus.
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Schallibertragung

Schallquelle Schallibertragung Schallempfang
Stimmgabel Luft Trommeifell

Verdichtung

— Verdunnung

Bild: Rigips Austria

Je dichter das Medium zwischen Schallquelle und Schallempfanger, desto besser die Schalltibertragung.
Im Vakuum ist keine Materie vorhanden, daher keine Schallausbreitung méglich.
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Arten der Schallubertragung

Luftschall

Schallausbreitung im Medium Luft.

Sprache, Musik, Verkehrslarm, etc....

Kdrperschall

Korperschall ist Schall, der sich in einem |
Festkorper ausbreitet. I >>/\&(

Anregung von Bauteilen durch Schwingungen aus w Al AL I

Anlagentechnik, Maschinen, Begehung usw. Quelle: Deutsche Bahn
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Arten der Schallubertragung

Trittschall

Entsteht durch Korperschall durch Begehung oder Anregung eines Bauteils und wird dann teilweise als Luftschall im
benachbarten Raum (und auch weiter entfernten RAumen) wieder abgestrahlt..

Geschossdecken Treppen Balkone Laubengéange

.

Bild: Saint-Gobain Weber Bild: Schoéck Bauteile mbH
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Arten der Schallubertragung

Gebaudetechnische Anlagen Sanitarinstallationen
Warmeerzeuger im Keller, Liftungsanlagen, elektrisch Installation von Wasser-/Abwasserleitungen auf
betriebene Rollladen, Jalousien etc. Massivwanden, Heizungsrohre etc.

Bild: Beck & Heun Bild: Geberit
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Nachzuweisende Rechengrof3en

Pegeldifferenzen mit Einheit [dB]

Luftschallschutz z.B. Wohnungstrennwand

Bewertetes Schalldammmald Rf,

- je groRer R’,, desto besser ist die Wand

Trittschallschutz z.B. Wohnungtrenndecke

Bewerteter Norm-Trittschallpegel L‘n,W

- je kleiner L", ,,, desto besser ist die Decke
Das menschliche Ohr funktioniert nicht linear.
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Schallschutzgrundlagen — Frequenz und Horfeld

Schallpegel Frequenz

-‘ : * 3! Viele Wellenkamme und -tdler pro Zeiteinheit:

I /N\NNNNNN N

= hohe Frequenz

Bl RIS 2e Wenige Wellenkdmme und -taler pro Zeiteinheit:

Je grol3er die Auslenkung (Amplitude), /\/\/\

desto ,lauter”
= niedrige Frequenz

Bild: fis, uni-bonn
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Schallschutzgrundlagen — Frequenz und Horfeld

Schallwellen

Gerdusch
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Schallschutzgrundlagen — Frequenz und Horfeld

Dlisentriebwerk
{25 m Entfernung)

Fop-Gruppe

Schwarlast-
verrkehr

Unterhaltung
Bibrliothek

Schlafzimmer

140

»~Je hoher die Frequenz,
desto hoher der Ton!”

Schmerzs¢hwelle
120 — " =
o Hoérbereich NG !
9 \
c = Musik
@ \
o g Sprache
2 \ /
@ 40
Q
@ » B Ve
Hoérgchwelle i
o S —
.20 1 1 1 1 1 1 1
16 32 63 125 250 500 2k 4k 8k 16k 32kH
Frequenz in Hz Bild: Rigips Austria
Tiefen - Mitten Hbhen

Der HoOrsinn ist nicht immer an Ohren
gebunden;

Insbesondere Vibrationen kbnnen auch
durch Sinnesorgane an entsprechenden
Korperteilen wahrgenommen bzw.
empfunden werden (tiefe Frequenzen)

Horbereich (Mensch):

ca. 20 Hz bis 20 000 Hz

Individuell aber stark unterschiedlich

-> Frequenzabhéngig !
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Schallschutzgrundlagen — Bauakustischer Bereich

140 | e R Zwischen 2 kHz und 5 kHz
a5 \i\_ hort das menschliche Ohr
it Hérbereich 7 ) am besten.
= |\ e o
= \ Die meisten Laute der Sprache treten
- | Sprache : .
g o zwischen 2 kHz und 5 kHz auf.
E 40 \ : / _ _
S SN ‘ / Bauakustischer Bereich:
20
/
s “"mm_,\// 100 Hz bis 3150 Hz (3,15 kHz)
.20 1 L 1 | 1 1 1
16 32 63 125 250 500 1k 2k 4K 8k 16k 32kH
Frequenz in Hz Bild: Rigips Austria Frequenzen unterhalb und oberhalb
des bauakustischen Bereichs werden
normativ nicht bertcksichtigt.

» Bauakustischer
relevanter Bereich |«
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Schallwahrnehmung

Die Lautheit

,Eine Erhdhung des
Schallpegels um +10 dB,
wird als subjektiv doppelt so
laut empfunden!”

Lautheit N in ,sone”

Pegeladditionen bzw.
Pegelsubtraktionen sind nur
mit logarithmischen
Rechenregeln machbar !

Das menschliche Ohr
funktioniert nicht

linear.
Pegel durfen keinesfalls
einfach addiert werden.
Schallpegel
20 30 40 50 60 70 80 90 100 in [dB]
Bild: Schéck Bauteile GmbH
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Die Schalldammung einer Wand

Hohe Bauteilmasse

« Je schwerer ein Bauteil, desto gunstiger die E "WRSRSgeest::
Schalldammung -
4
« Je hoher die Frequenz, desto gunstiger die - @qe
Schalldammung = 6\0*
= 66
£
1)
=
Berger’sches Massengesetz E:
n
» Anstieg der Schalldammung mit 6 dB je
Frequenzverdopplung (Oktave) Frequenz f [Hz]
» Anstieg der Schalldammung mit 6 dB je
Verdopplung der flachenbezogenen Masse R=201Ig (f* m’) - 47 [dB]
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Schalldammung von genormten Massivbaustoffen

Schalldamm-MaR R,, [dB]

70
65
60
55
50
45
40
35

> "
100 200 300 400 500 700
Flachenbezogene Masse m’ [Kg/m?]
Beispiel:

Kalksandsteinwand

Die Schalldammung einer
Wandkonstruktion wird in R,
angegeben:

Direktschallddammung R, !
Ermittelt aus dem

Wandgewicht:
Flachenbezogene Masse m’

Beispiel:
24,0 cm Wand RDK 2,0 (DBM):
R, = 60,5 dB

2> m'=1900 x 0,24 = 454 kg/m2
- Putz 2 x 10 kg/m? 20 kg/mz

-> Gesamt: 474 kg/m?2
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Moglichkeiten zur Schalldammung durch Entkopplung

1. Beispiel 2-schalige Wand

* Masse-Feder-System

« Je hoher die Wandmassen und je weicher die Feder
(Fugendicke), desto grofRer die Schalldammung

2. Beispiel
* Masse-Feder-System
» Je hoher die Massen (Estrich) und je weicher die

Feder (Dammauflage), desto glnstiger die
Schalldammung
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Lage der Resonanzfrequenz

1 . :
massive 4 r SChalldammung, wie
D « porelschallge einschalige Wand

o and
1%
Dammschicht i gleichschwere
massive E einschalige 1 @ \/arschlechterung der
Wandschale < Wand N
v X 5 Schalldammung
Sgns § N\
m’y (MWW m’, : » Frequenzf
l s | 'y &
Feder-Ma\%e-System L - l VerbeSS_.erung der
Resonanz-System [ B Schalldammung

Lage der Resonanzfrequenz soll deutlich unter 100 Hz liegen !

KS-Bauberatung Bayern
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Struktur der DIN 4109:2018-01

Seit 08-2020:
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Bayerische Technische Baubestimmungen BayTB

Offentliches Recht

f‘ Technische Baubestimmungen, die bei der Erfiillung
R der Grundanforderungen an Bauwerke zu beachten sind

AS Schallschutz

A51 Allgemeines

Gemal § 3 und § 15 Absatz 2 MBO' sind bauliche Anlagen so zu errichten, zu andem und instand zu halten,
dass sie einen ihrer Nutzung entsprechenden Schallschutz haben.

Zur Erfillung dieser Anforderung sind die technischen Regeln beziglich des Schallschutzes aus Abschnitt A 5.2
zu beachten.

A 52 Technische Anforderungen hinsichtlich Planung, Bemessung und Ausfiihrung an bestimmte
bauliche Anlagen und ihre Teile gem. § 85a Abs. 2 MBO'

. h Anforderungen an Planung, Weitere Maltgaben
Bayerl.sc € . Lfd. Nr. Bemessung und Ausfihrung Technische Regeln/Ausgabe gem. § 85a Abs. 2
Technische Baubestimmungen (BayTB) gem. § 85a Abs. 2 MBO' MBO'
Ausgabe Juni 2022 1 2 3 4

AS521 Schallschutz im Hochbau DIN 4109-1:2018-01 Anlagen A 5.2/
https://www.stmb.bayern.de/buw/baurechtundte bis A 5.214
chnik/bautechnik/eingefuehrtetechnischebestim
mungen/index.php
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https://www.stmb.bayern.de/buw/baurechtundtechnik/bautechnik/eingefuehrtetechnischebestimmungen/index.php

Schutzziele der DIN 4109:2018-01
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Luftschall aus benachbarten Wohnungen

Trittschall aus benachbarten Wohnungen

Gerausche von gebaudetechnischen
Anlagen aus Nachbarwohnungen

Larm aus der Gebdudeumgebung

DIN 4109-1:2016-07:

Trittschall:
Loggien L' <50dB
Laubengange LW 53 dB

CAARAAA by,

1711904100

DIN 4109-1:2018-01:

[111]

Balkone: L S58dB
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Schutzziele der DIN 4109:2018-01

Schutzziele — keine Anderungen:

* Gesundheitsschutz

 Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise

« Schutz vor unzumutbaren Belastigungen

Unter Zugrundelegung eines Grundgerauschpegels von Lag., =25 dB
— eine Belastigung kann trotz Einhaltung der Norm auftreten

— Notwendigkeit zur Rucksichtnahme

- DIN 4109-1: weiter keine allgemein anerkannte Regel der Technik

- Schallschutz zivilrechtlich zu vereinbaren !

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern
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DIN 4109-5 — Zusammenfassung der Neuerungen

= Anhebung der Anforderungen an die Luftschalldammung in Mehrfamilienhausern (3 dB Differenz
zum Mindestschallschutz)

= Reduktion der Anforderungen an Reihen- und Doppelhaustrennwéande
= Streichung der Empfehlungen fir den eigenen Wohnbereich

= Geringfugige Verscharfung der Anforderungen an den Trittschallschutz
= Aufnahme einer Anforderung an gebaudetechnische Anlagen

= Aufnahme einer Anforderung von RY, 2 58 dB flr Wande neben Durchfahrten, Sammelgaragen
Einschliel3lich Einfahrten sowie Spiel- oder ahnliche Gemeinschaftsraume

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern
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Welche Schallanforderungen werden geschuldet ?

Offentliches Recht

Privatrecht
(BGB)

(Bauaufsicht)
« ,bauaufsichtliche « privatrechtliche
Mindestanforderungen® Mindestanforderungen®
« Sind in jedem Falle im Sinne « Allg. anerkannte Regeln der
eines Gesundheitsschutzes Technik (a.a.R.d.T.)
definiert « Unterschreitung nur zulassig bei
« Miussen zwingend eingehalten Aufklarung und Einverstandnis
werden (Landesbaurecht) des Bauherren

Die Anforderungswerte der DIN 4109-1 stellen nach allgemeiner Rechtsauffassung nicht den
Stand der Technik dar. Besser Orientierung z.B. an DIN 4109-5 (erh6hter Schallschutz).

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern
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Schutzziele der DIN 4109:2018-01

Anwendungsbereich der Norm sind

Aufenthaltsraume:

Keine Anforderungen:

« Zum Schutz vor Luftschallibertragung in Kiichen, Flure,
Bader, Toilettenraume und Nebenrdume, sofern diese
nicht als Aufenthaltsrdume vorgesehen sind.

,Eine Absenkung der schalltechnischen Qualitat der
schallibertragenden Trennbauteile (z.B. durch Schéchte,
oder Kanale oder reduzierte Bauteildicken) im Bereich
dieser Raume im Vergleich zum bemessungsrelevanten
Raum ist jedoch nicht zuléssig.“

- Bemessungsrelevantes Bauteil wird auch hier ausgebildet !

F:

Wohnen/Essen
26,12 m?

A1)

2,35

1,125 )
235

Diele
F: 15,63 m?

Zimmer 2

Q 1,125
AN 235

179[

2,31

231
1,379

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023
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Anforderungen der DIN 4109:2018-01

Einschalige Wande R",,bzw. L, ,, (z.B. Mehrfamilienhaus)

______________ i
| DIN : DIN DIN Empfehlung | VDI 4100:2007 VDI 4100:2012
114109-1:2018| 4109:1989 |4109-5:2020 |Kalksandstein-| sst | sst SSt | SSt S5t S5t
I | Beiblatt 2 industriet) | I Ml I n m

. Mindestan- | | Empfehlungen fiir einkn erhdhten Schallschutz
Grenze zum Mange| % < Anwendungsgebiet I forderungen | | (Vorschlage fiir \rertr:igliche Vereinbarungen)
normaler Schallschutz s ¥ o I I I " Raume mit
£ 3 Schutzbedirftige Raume I I Aufenthaltsraume | Grundflichen = 8 m?
i ']
Luftschalliibertragung horizontal 53 b5 56 56 | 53 56 59
i i 56 59 64
Luftschalliibertragung vertikal I 54 BE5 [ 57 57 54 57 &0
Trittschalliibertragung Decken | 50 46 I 45 45 53 46 39
" 1 51 44 av
E Trittschalliibertragung Treppen . b3 46 | 45 45 I 58 53 46
= ]
5 Luftschallibertragung Tar: | 072 372 | 372 372 | - B ~ B ~ B
E Treppenhaus - Flur I [
o = =
£ Luftschallibertragung Tur: | 372 3 : 422 _3) i _ 3 _ 3 _ 3
- E Treppenhaus - Aufenthaltsraum)
[T
‘g” Gebaudetechnische Anlagen | 30 = 27 27 | 30 30 25 30 27 24
= |
o Luftschalliibertragung [ I
E‘ horizontal im eigenen Wohn- = 40/47 = a7 [ - = = 48% | 524 =
w bereich (Wande ohne Tiiren) ! |
= = = = = = = = = = —
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Direktschalldammmal R, nach DIN 4109-32

Direktschalldamm-MaR & [dB]

Wanddicke | Putzdicke Steinrohdichteklasse (RDK)
sl [mm] 1,4 1,8 2,0 2 22|
- 45,0 48,8 50,1 51,4
115 10 45,9 49,3 50,7 52,0
20 46,7 49.9 51,3 52,5
- 50,6 54,2 55,7 57.1
175 10 51,2 54,7 56,1 574
20 51,8 56,1 58,5 57.8
= 54,9 58.5 60,0 61,3
240 10 55,3 8.8 60,3 E1,&
20 58,7 591 60,5 61,8
- 57.9 61.5 63,0 64,3
300 10 58,2 61,7 63,2 64,5
20 BR G 62,0 63,4 64,7
W Fiir den Putz wurde eine Rohdichte von 1.000 kg/m® angesetzt [Futrdicke 20 mm = beidseitig 10 mm).

Wi |tere Verbesserungen sind durch Putze mit einer Rohdichte van 1600 kg/m? maglich.

Liauf Anfrage regional lieferbar

Das Direktschalldamm-Mal3 R,
Nur Bauteil Kenngrof3e OHNE
Flankeneinflisse.

Das bewertete Schalldammmal
IQ’W

,ochalldammung” des Trenn-
bauteils unter Einberechnung aller
Ubertragungswege (Bilanzsumme)

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023
25.04.2023

KS-Bauberatung Bayern
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Rechenverfahren - DIN 4109-2

Wohnungstrennwand

\ Raum 2

Innenwand

N

Decke

Raum 1

o

Boden Aufenwand

Eingangsdaten

@ Geometrie der : i
Riaume Schalldamm-Maft R",

@ Trennbauteil (R,) 'zwlsdweF;lal:;ur; 1 und

@ Flanken (R,)
@ StoBstellen (¥

Flankierenden Bauteile Ubertragen ebenfalls
Schallenergie in den Nachbarraum und vermindern die
Gesamtschalldammung des Trennbauteils.

-> Je leichter die Flanken, desto grof3er dieser Effekt !

Schritte des Berechnungsverfahrens:
1. Eingabe der Geometrie

2. Definition der Baustoffe und Stof3stellen; daraus
resultieren m’ bzw. R, sowie K

3. Berechnung des Schalldamm-Mal3es R’,,

Die Berechnung erfolgt in der Regel softwaregestutzt!

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023
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Grundlegende Ausfuhrungsdetails - Auldenwandknoten

flankierendes Bauteil
* konsequente Berlcksichtigung der

Flankenlbertragung (Direktschalldammung)

e separate Berechung aller 13
Flankenubertragungswege + Addition zur
Gesamtschallibertragung

Trenn-Bauteil « Berucksichtigung der StoRstelle als zentrale

GrofRe im Rechenverfahren

e Luftschallanregung

flankierendes Bauteil (Sendeseite) * Keine einheitliche Massekurve mehr

9 Korperschallliibertragung lber die StoRstelle

Bauteikombinatio J:I L -:I: J:I:I
[ Flanke od

r N =Lripmtimmbk =t e
[Ee=tp i R =R B =L L LT

9 Luftschallabstrahlung

flankierendes Bauteil (Empfangsseite)

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern
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Grundlegende Ausflihrungsdetails — Aul3enwandknoten

Wohnungstrennwand

Verzahnung / "

Verband
=y

Akustisch: - kraftschltissig

AW WTW

v 55dB +55dB

Stumpfstol3

- kraftschlissig oder

- entkoppelt (Verschlechterung)

L
s a6

|

52 dB

Durchgebunden

- kraftschliissig oder
- entkoppelt (Verbesserung)

=

"55dB | 56dB

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023
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Grundlegende Ausflihrungsdetails — Aul3enwandknoten

Wohnungstrennwand optimal

D)

Q2 Q00
‘-‘/\?“\_r\_

Trennwand

Stol3stelle ist mit Durchbindung
100 % sicher gelost.

Selbst ein eventuelles Abreil3en
des Stumpfstol3es ist unkritisch,
wenn die Trennwand nach
aufl3en durchlauft.

Abriss stort die
Schalllangsleitung, Stol3stelle
wird akustisch sogar besser.

100 % Sicherheit!

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023
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DIN 4109:2018-01 — Neues Rechenverfahren
Geschosswohnungsbau

Wo ist die maRgebliche Ubertragungssituation?

Haus 1 ==
O O
o Anhaltspunkte:
Pl 4 ; \:— 7  kleine Trennbauteilflache, kleines Raumvolumen (bei
=A% | I= ‘f ;lf - Bemessung nach D)
i w O] A A 1 » Flanken mit niedrigen Flankendamm-MaRen (z.B.
— 1=l EESE ~e LVew L '¥W i stumpf an das Trennbauteil angebundene
=] ... e e .. . - w;j ; ) ) ;
——cen = < B ) —— Massivbauteile geringer Rohdichte)
o] | . o= ] [—]‘ ] .
1 —— |  akustische Entkopplung am Stumpfstol3
::::[[JL] ['8 a AL L]. N [ PPN P
L e LA [TiEn « elastische Entkopplung des TBT an mehr als einer
HEHH asssnEs: Kante
—d<C * Viele T-StoRe (Eckraume)
Quelle: Siedlungswerk Stuttgart, 2013
Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern -
25.04.2023 KALKSANDSTEIN
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DIN 4109:2018-01 — Vergleich Luftschall Vertikal
schwere und leichte Aul3enwand

bemessungsrelevanter
Raum bei leichter AW (A)

Eckraume wegen
Flankeneinfluss

bemessungsrelevanter
Raum bei schwerer AW (B)

Raume mit
nichttragenden
Innenwanden

17,5

3.3

a,7

17.5

1756 3,62 1.6 11,6 24 326 11,56 11,6 4,1 17,5

I
I
17,5

3,33

Mindestschallschutz:
mind. R",, = 54 dB

338 24

Schallschutz nach DIN 4109-5:
mind. R",, =57 dB

24

4,7

17.5 6.57 24 8.08 17.5
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25.04.2023

KS-Bauberatung Bayern

KALKSANDSTEIN

www.ks-bayern.de



DIN 4109:2018-01 — Planungsgrundsatze
Geschosswohnungsbau

« Wohnungstrennwand mind. mit Steinrohdichteklasse 2,0 / 2,2 ausfuhren und Wanddicke = 24 cm.
» Alle Anschlussdetails starr ausfihren
* Durchbindung der Wohnungstrennwand durch die Aulsenwand

* Nichttragende Innenwande mindestens 150 kg/m? mit starren Anschluss (d = 11,5 cm und
Steinrohdichteklasse = 1,4/1,6). Installationswande: mind. 220 kg/m? (11,5cm = RDK 2,0)

« Wande mit Sanitarinstallationen: mind 220 kg/m? (11,5 cm Wand mit RDK 2,0)

 Dicke der Stahlbetondecken 22 cm (zuzgl. schwimmender Estrich ca. 60 mm)

Vorsicht:
Leichte AulRenwande mit d < 24 cm und Steinrohdichteklasse < 1,2
Monolithisches Mauerwerk aus Lochsteinen
Leichte Innenwande mit d < 11,5 cm und Steinrohdichteklasse < 0,9
Leichte Gipsdielen ohne Entkopplungsstreifen
Entkopplungsmalinahmen

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern

25.04.2023 KALKSANDSTEIN

www.ks-bayern.de



DIN 4109:2018-01 — Haustrennwande

* Mdglichst hohe flachenbezogene Masse der Wandschalen der
Trennwand!

 Je nach Vollstandigkeit der Trennung:
3 dB bis 15 dB Verbesserung durch Trennfuge

 Mittlere Flachenbezogene Masse der Flanken mdglichst hoch
(z.B. IW, AW und Decke!)

» Wirksamkeit grof3erer Fugen z.B. t = 50 mm und Dammstoff MW
Typ WTH ist nur bei vollstandiger Trennung gegeben

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023
25.04.2023

KS-Bauberatung Bayern

KALKSANDSTEIN

www.ks-bayern.de



Anforderungen der DIN 4109:2018-01

2 schalige Wande R", bzw. L,,, (z.B. Reihen und Doppelhaus)

______________ i
DIN : DIN DIN Empfehlung | VDI 4100:2007 VDI 4100:2012
114109-1:2018| 4109:1989 |4109-5:2020 |Kalksandstein-| sst | sst SSt | SSt S5t S5t
| Beiblatt 2 industriet) | I Ml I n m
. Mindestan- | | Empfehlungen fiir einkn erhdhten Schallschutz
Grenze zum Mange| % < Anwendungsgebiet I forderungen | | (Vorschlage fiir \rertr:igliche Vereinbarungen)
normaler Schallschutz 57 A I l . Raume mit
£ 3 Schutzbedirftige Raume I I Aufenthaltsraume | Grundflichen = 8 m?
m ']
Anforderungskenngrﬁﬂen I I I H;/L;.W/Lﬂfmatn ; Dnir_w/';'rnlrw/LAmenT
1
1) Luftschalliibertragung '
E (unterstes Geschoss) | = I I =
3 I | 67 67 57T 63 68 65 69 73
5 Luftschalliibertragung i 62 I | 679
S |w (alle anderen Geschosse) I I
<T - ]
< | Trittschallibertragung Decken 41 I | 36 36
Mindestanforderung: g T I 38 a8 | 41 | 34
, a 46 I | 41 41 46 39 32
R W= 62 dB =~ Bodenplatte I [
= U
g Trittschallibertragung Treppen : 46 I 46 I 41 41 b3 46 39
[ ]
Laut gul“ger Rechsprechung & | Gebaudetechnische Anlagen I 30 I = | 27 25 30 25 20 30 25 22
. N - I
muss dies ohnehin immer Luftschallibertragung | : ,
horizontal im eigenen Wohn- | - A40/47 - 47 - = = A8% | 524 =
erbracht werden. bereich (Wande ohne Tiren) | _ _ _ _ | I .
Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern
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DIN 4109:2018-01 — Haustrennwande

Wandaufbaul  RDK Flachen R, [dB]
- LR Inkl. AR, = + 12 dB Inkl. AR, =+ 9 dB Inkl. AR, =+ 6 dB
{Beispiele) Masse i mir - i -
P . 2.B. ab sweitem Geschoss? 2.B. unterstes Geschoss mil ge- | 2.B. unterstes Geschoss mil ge-
Schallibertragung iiber [kg/m?] trennten Fundamenten meainsamear Bodenplatte
Dachkonstruktion
AT TR, - TR T
Fugenbreite 5 cm:
> + 2 dB (nur bei
Schallabstrahlung nur . .
iiber die Haustrennwand vollstandiger
ORI AR, YA R RO AIA, Trennung)
Schallibertragung ber
Bodenplatte/Fundament
>
VR - R, 2x11,5¢cm 1.8 = 410 65 62 i
' T e O, ' 2x11,5cm 20 = 450 66 63 B0
i Z2x15cm® 1.8 =490 67 G4 61
Z2x15em? 2,0 =530 68 &5 &2
2x17,5cm” 1.8 = 580 B9 66 63
2x17.5cm® 2.0 =630 Fio =¥} =20
2% 20 em? 1.8 = GR0D 71 G5 &5
2x20cm 2.0 =740 T2 69 G6
Zx24em? 1.8 = 810 T3 70 674
Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern

25.04.2023 KALKSANDSTEIN

www.ks-bayern.de



DIN 4109:2018-01 — Planungsgrundsatze Haustrennwand

» Jede Wandschale mind. Steinrohdichteklasse 1,8 ausftiihren und Wanddicke 17,5 cm.
» Durchbindung der Wohnungstrennwand durch die Aul3enwand ist nicht notwendig

 Nichttragende Innenwénde, mit der Haustrennwand verbunden, mit mindestens 150 kg/m?
ausfuhren (d 11,5 cm und Steinrohdichteklasse = 1,4/1,6).

« Massive Decken und massive Treppen zum Korperschallschutz.

Vorsicht:

* Leichte Innenwande mitd < 11,5 cm und Steinrohdichteklasse < 0,9, die mit der HTW verbunden sind
» Leichte Gipsdielen ohne Entkopplungsstreifen, die mit der HTW verbunden sind

» Leichte Treppen, Bolzentreppen etc. - Koérperschallanregung !

Die hohen Wandmasse der Haustrennwéande ist notwendig, zur Trittschalldammung der

leichten Treppen.

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern

25.04.2023 KALKSANDSTEIN

www.ks-bayern.de



Schallschutz gegenuber Aul3enlarm

Quelle: Umweltbundesamt, 2013

Larm von Stra3en und

affentlichen Verkehrsmitteln
Missachtung der Ruhezeiten

Laute Musik oder Fernseher,

Partylarm, Musizieren

Technische Gerausche
(Heizung, Liftung, Aufzug,
WC-Spllung etc.)

Larm durch Kinder

Lautes Reden, Lachen,
Streiten ete.

Andere Larmquellen

Baularm aufferhalb oder
innerhalb des Hauses,
Handwerkerlarm

Larm durch Haustiere

lch hin in meiner
Wohnung/meinem Haus
keinem Larm ausgesetzt

348

32,8

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023
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DIN 4109:2018-01 — Aul3enlarm

StralRenverkehr:

Ermittlung des mal3geblichen Aul3enlarmpegels nach Abs.
4.4.5.2

(zzgl. + 3 dB (A) Pegelerhdhung):

- Nomogramme nach DIN 18005-1:2002-07, A.2

- Larmkartierungen

- Messungen durch Bauphysiker

Schienenlarm:

Ermittlung des mal3geblichen Aul3enlarmpegels nach Abs.
4.4.5.3 (zzgl. + 3 dB (A) Pegelerh6hung):

Ausschliel3lich nach 16. BImSchV - Bauphysikbiiro

(Beurteilungspegel fir Schienenverkehr dirfen pauschal um
5 dB gemindert werden!)

Bei Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A):

Erhdhung des Nachtpegels: + 3dB(A)+10dB (A)

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern

25.04.2023 KALKSANDSTEIN
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DIN 4109:2018-01 — Aul3enlarm

Bestimmung des mafigeblichen Aul3enlarmpegels Ly p

R o i s s M b Verkehreflughafes Hannaver
EUUmgezus g Rimeichi ik LDEN

et AV, 1. Gesetzliche Vorgaben
s 2o * Bebauungspldne
* Amtliche Larmkarten

- * Verwaltungsvorschriften

s 3 s [ORF B OATN

p L .
: wﬁﬁzg% = 2. Schatzen anhand der Verkehrsbelastung
4 e ’//’;5 2 - . ]
o T e i - Anwendung der Nomogramme aus
ek e e |
. é,%/ R ]
L H Sy 3 DIN 18005-1

Verkabesztrke N In Kizin

3. Ortsspezifisch messen oder
Berechnen

Quelle: akustikforschung.de 2014
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DIN 4109:2018-01 — Aul3enlarm

Ss: die vom Raum aus gesehene
gesamte Fassadenflache, in m?

Fir RA&ume mit mehreren an der
Schalltibertragung beteiligten
AulRenflachen gilt die vom Raum aus
gesehene gesamte Aul3enflache als Sq
(gesamte Abwicklung der Flachen die
den Raum nach aul3en begrenzen)

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023
25.04.2023
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Nachweisverfahren

Nachweis raumbezogen

am  kritischen“ Raum

Einbeziehung aller Aul3enbauteile

| = 1: Aul3enwand

| = 2: Fenster

I = 3: Raffstorekasten

| = 4: Laftungsdurchlasse

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern

25.04.2023 KALKSANDSTEIN
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Aul3enbauteile
Frequenzabhangige Auslegung des WDVS

1. Beispiel: innerstadtischer Verkehrslarm, 2. Beispiel: Schienenverkehr, schneller
tieffrequente Anteile dominieren Strafenverkehr, »
hihere Frequenzen dominieren

L
-
-

L]

]

. ¥
L

Frequenz FI‘: Frequenz f
Hohe Resonanzfrequenz ist giinstiger. Tiefe Resonanzfrequenz ist giinstiger.
laue Kurve: WDVS hoch abgestimmt (glinstig) Blaue Kurve: WDVS hoch abgestimmt (ungiinstig)
Rote Kurve: WDVS tief abgestimmt (unginstig) Rote Kurve: WDVS tief abgestimmt (giinstig)

L: Auftenpegel L: Aufdenpegel

R: Frequenzabhangiges R: Frequenzabhangiges

Schalldamm-Mafs Schalldamm-Maf
Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern
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Empfehlungen zur Auslegung von WDVS:

Tieffrequente Anteile dominieren:

hohe Lage der Resonanzfrequenz
* Bemessungnach R’ +C,
Leichter Putz (6 kg/m?), ,,harter” Dammstoff

Hochfrequente Anteile dominieren:

tiefe Lage der Resonanzfrequenz
 Bemessung nach R, oderR’, +C
* Schwerer Putz (10 kg/m?), ,weicher” Dammestoff

Quelle: bmu 2014
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Resumee

Kalksandstein steht fur:

Hohe Wandmasse bis zur Rohdichte 2,2

Einfache handwerklich Umsetzung

Funktionstrennung robustes Mauerwerk — Warmedammung
Sichere Detailfiihrung

Einfache Planung !

100 % Sicherheit bei der Ausfiihrung !

Personliche Beratung durch unser technisches Beratungsteam

Kalksandstein Schallschutzworkshop 2023 KS-Bauberatung Bayern

25.04.2023 KALKSANDSTEIN
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NEU: KS-Schallschutzrechner Online als Webanwendung

Vorteile Web-Anwendung

Nutzung unabhéangig von Betriebssystem und
Hardware

Windows-, Mac- Linux sowie mobile Endgerate
Keine lokale Installation erforderlich

Aktualisierungen werden automatisch vom Server
ausgefuhrt auf dem die Anwendung gehostet ist.

Nutzer hat immer aktuellste Version

Verschiedene Nutzer konnen gleichzeitig Anwendung
nutzen

Lokale Browserinstallation ist moglich (nicht empfohlen)

Bestehende Projektdaten aus alter Desktopversion
kann genutzt und weiter bearbeitet werden.

Bundesverban

KALKSANDSTEZIN

Industrie e.V.
— .
p— r
— n L
PROJEKT

Bearbeiter- und Firmenangaben

KALKSANDSTEIN

SCHALLSCHUTZRECHNER

WEB-Version 1.04

RIE

wec

Ny
S

y

!

|

Projektinformation

Reportmanager / Reportausgabe
INNENRAUMSITUATION
ZWEISCHALIGE HAUSTRENNWAND

AUSSENRAUMSITUATION

AUFZUGSITUATION
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NEU: KS-Schallschutzrechner Online als Webanwendung

Ist-Zustand
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NEU: KS-Schallschutzrechner Online als Webanwendung

S

Trennbauteilflache < 10 m?2

Anforderungsgrolde
Norm-Schallpegeldifferenz
D

n,w

Es gelten dafir die Anforderungswerte fur R,

(entsprechende Regelungen siehe DIN 4109-2 und -4).
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Weitere Informationen — KS Bayern Homepage
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Mit Kalksandstein bringt Sie so
schnell nichts aus der Ruhe !
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