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1. Einleitung

1.1 Bedeutung des Brandschutzes

Der Brandschutz wird ausfuhrlich in allen 16 Landesbauord-
nungen (LBO) geregelt. Die generelle Forderung der Muster-
bauordnung (MBO [1]) lautet:

,Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern
und instand zu halten, dass

der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer
und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt wird und

bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie

wirksame Léscharbeiten méglich sind.”

In einzelnen Abschnitten der LBO werden dann die brandschutz-
technischen Anforderungen an die Bauteile und Baustoffe —
heute Bauprodukte — geregelt. Im Rahmen dieses Beitrages
werden alle Forderungen insbesondere an Wande aus KS-
Mauerwerk erlautert.

Eine haufige Frage ist: ,warum Brandschutz, der kostet doch
nur...“ Durch die Umsetzung der bauaufsichtlichen Brandschutz-
anforderungen sollen aber die oben genannten Forderungen er-
flllt werden, die dazu dienen, Menschenleben zu retten, Nach-
barn gegen Brand zu schiitzen und der Feuerwehr Léscharbeiten
zu ermoglichen. Der Brand soll moéglichst auf einen Brandab-
schnitt, eine Nutzungseinheit, begrenzt werden. Die Verhinde-
rung eines Brandes ist kaum moglich. Das Schutzziel der bau-
aufsichtlichen Anforderungen ist der Personenschutz und nicht
der Sachschutz. Sachschutz kann aber von der Sachversiche-
rung bei Sonderbauten gefordert werden.

1.2 Sicherheitskonzept

In der Vergangenheit wurde von der Bauaufsicht ein Sicherheits-
konzept nicht ausdricklich definiert. Erst im Rahmen der euro-
paischen Normung mit Einfihrung des semiprobabilistischen
Sicherheitskonzepts in DIN EN 1991-1-2 [N10, N11] wurden

hierzu Untersuchungen durchgefihrt und ausfuhrlich diskutiert.

Das bauordnungsrechtliche Schutzziel wurde mit folgender Wer-
tigkeit definiert:

1. Menschenrettung

2. Nachbarschutz

w

. Léschmoglichkeiten
4. Standsicherheit der Bauteile

5. Raumabschluss von Bauteilen

[0

. Anlagentechnik

Standsicherheit von tragenden Bauteilen im Brandfall bedeu-
tet, dass ein Bauteil ab der dem Klassifizierungszeitpunkt fol-
genden Minute versagen darf, z.B. in der 91. Minute der Anfor-
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derung bei feuerbestandig. Anlagentechnik (z.B. Léschanlagen)
wird in der Regel baurechtlich als zuséatzlicher Schutz eingestuft
bzw. bei Sonderbauten zur Reduzierung des Risikos einer Brand-
weiterleitung eingesetzt. Bei der Anlagentechnik wird aber auch
als Restrisiko und friihzeitigem Loschen akzeptiert, dass eine
Anlage nicht 100 %ig funktioniert. Eine 100 %ige Funktions-
sicherheit ware nur durch die Ausfuhrung von redundanten An-
lagen moglich. Statistisch gesehen haben z.B. Sprinkleranla-
gen eine Ausfallwahrscheinlichkeit von 3 bis 5 %.

Versicherungen setzen voraus, dass die baurechtlichen Brand-
schutzanforderungen erfullt sind und fordern dann ggf. zusatz-
liche MaRnahmen, um Sachschaden bei einem Risiko zu mini-
mieren und damit die Sachkosten im Brandfall zu senken. Dies
gilt insbesondere fir eine Nutzung mit hohen Risiken und ho-
hen Sachwerten, z.B. im Industriebau.

1.3 Brandschaden

Statistisch gesehen brennt es in jeder Nutzungseinheit alle
50 Jahre. In Bild 1 sind die Hauptursachen fir eine Brandent-
stehung dargestellt. In Grostadten, wie z.B. Hamburg oder Ber-
lin muss mit 1 Brandtoten pro ca. 80.000 Einwohner und Jahr
gerechnet werden. Insgesamt gab es im Jahr 2010 laut Auf-
stellungen der Versicherer 150 Brandtote. Diese relativ geringe
Zahl ist u.a. in dem guten baulichen Brandschutz in Deutsch-
land begriindet.

Die Schadenssummen aus Brandschaden belaufen sich
pro Jahr auf ca. 3 Milliarden Euro. Davon sind in der Regel
150 Grof3schaden ab 500.000 Euro pro Jahr. Der grofte Ein-
zelschaden belief sich bisher auf 300 Millionen Euro. In Tafel 1
sind beispielhaft Brandhaufigkeiten von Wohngebauden in Ham-
burg dargestellt. Die Brandhaufigkeit hangt auch von der Nut-
zungsart eines Gebaudes ab.

Im Rahmen der Auswertungen der Brandentstehungshaufigkeit
wurde bestatigt, dass insbesondere die Bauart der Wohnungs-
trennwande entscheidenden Einfluss auf die Feuerwiderstands-
dauer hat. In Tafel 2 sind die Schlussfolgerungen zur Brandent-

Offenes Feuer 1 % Blitzschlag 1 %

Feuergefahrliche
Arbeiten 5 %

Brandstift
Uberhitzung 3 % andstiftung

31 %

Menschliches
Fehlverhalten

4%

Sonstiges o
und unbekannt glglz/trmtat
16 % o

Bild 1 Schadensursachen [2]
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Tafel 1

Statistische Auswertung der Brandentstehungshaufigkeit in Wohngebauden aus

der Einsatzstatistik der Berufsfeuerwehr Hamburg in Anlehnung an [3]

Brandhaufigkeiten am Beispiel von Wohngebauden in Hamburg
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kann, auch wenn man selbst Hab und
Gut nicht verloren hat. Die Versicherung
kann zwar den materiellen Schaden weit-
gehend ausgleichen, sie kann aber nicht
Erinnerungsstiicke ersetzen und insbe-
sondere keine Personenschaden unge-
schehen machen. Bei Personenschaden
ermittelt immer auch die Staatsanwalt-
schaft und prift, ob gegen geltende Vor-
schriften verstofen wurde und ob es da-

far Verantwortliche gibt.

je 1.000 Wohngebauden

Anzahl der Wohnungen 783.116 Anzahl der Brande
l(;‘lesar:??o?ﬂ:f:hg 62?32;2? In Wohnungen 1.117
nzaht der bebaude ’ AuRerhalb von Wohnungen 923
Statistische Haufigkeit von Branden (Mittelwert)
In Wohnungen je 1.000 1,43 In Wohnungen je 1.000 m? 0,0178
Wohnungen und Jahr
AuBBerhalb von Wohnungen 4,68 - -

Tafel 2
haufigkeit in Wohngebauden nach Tafel 1

Bauart

Wande Decken

Schlussfolgerungen aus der statistischen Auswertung der Brandentstehungs-

1.4 Haustechnik

Brandschutz funktioniert nur, wenn frih-
zeitig eine Koordination zwischen den
Bauteilen und der Haustechnik — elek-
trische Leitungsanlagen, sanitare Anla-

Feuerbestandige
Kalksandsteinwande (F 90-A)

Feuerbestandige Decken
(F 90-A)

Feuerbestandige Holzbalkendecken

Kalksandsteinwande (F 90-A)

Holzwande Holzbalkendecken

Holzmassivbauweise FO0-B

1 HBauO 2018: Brandabschnitt (BA) = 800 m?, Nutzungseinheit (NE) <= 200 m?,

Zulassige Brandabschnittsgrofie gen, Liftungsleitungen, etc. — erfolgt und
[m?] erforderliche Brandschutzmafnahmen

10.000 konsequent umgesetzt werden. Ebenso

muss regelmagig gemar Wartungsanlei-

tung gewartet werden. Dies gilt nicht nur

1.800 wahrend der Errichtung eines Gebaudes,

sondern insbesondere auch wahrend der

4009 Lebensdauer eines Gebaudes. Gebaude

werden langer genutzt als die enthaltene

Haustechnik. Sie muss erneuert und dem

stehungshaufigkeit in Abhangigkeit von der Bauart und deren
Auswirkung auf zuldssige Brandabschnittsgrolien zusammen-
gefasst. Der Feuerwiderstand und der Raumabschluss brenn-
barer Wohnungstrennwande haben damit entscheidenden Ein-
fluss auf die Brandweiterleitung.

KS-Mauerwerk ist nichtbrennbar. Es begrenzt Brande und tragt
selbst nicht zum Brand bei. Hélzerne Dachstihle brennen so-
lange weiter bis alles Holz verbrannt ist. Ebenso verhalten sich
Holzbalkendecken. Die Feuerwehr hat dann keine Moglichkeit,
das Feuer rechtzeitig zu I6schen. Daher gab es im Mittelalter
und in der Neuzeit groe Stadtbrande — London 1666, Ham-
burg 1842 — bis die Aufsichtsbehdrden Mauerwerk als Brand-
mauern zur Behinderung der Brandweiterleitung vorschrieben.
Erst mit der zunehmenden Verwendung von Mauerwerk wurden
GroRRbrande in engen Bebauungen reduziert.

INFO
KS-Mauerwerk ist nichtbrennbar.

Man muss nur einem Brand zugesehen haben, um zu begrei-
fen, welche Macht das Feuer hat und wie ausgeliefert man sein

jeweiligen Standard angepasst werden.
Mauerwerk und Haustechnik lassen sich
planerisch einfach koordinieren und ein-
fach in Brandschutzmafnahmen umsetzen, im Gegensatz zur
Haustechnik beim Trockenbau. Weitere Angaben sind im Ab-
schnitt 4.9 enthalten.

1.5 KS-Mauerwerk

Bei Verwendung von KS-Mauerwerk ist der Brandschutz au-
tomatisch enthalten und damit sichergestellt. KS-Mauerwerk
ist aufgrund seiner Herstellung und Zusammensetzung nicht-
brennbar und hat hinsichtlich der Tragféhigkeit — Standsicher-
heit im Brandfall — und des Raumabschlusses ein sehr gin-
stiges Brandverhalten. Versicherungen legen aus diesem Grund
den Standardsatz bei der Verwendung von Mauerwerk zugrun-
de oder rabattieren in Verbindung mit dem jeweiligen Gebau-
de sogar. Ein Risikoaufschlag erfolgt nicht, weil das gunstige
Brandverhalten von Mauerwerk geschatzt wird. Bei Holzbauten
oder im Trockenbau kann hingegen ein Risikozuschlag erfolgen,
der im Einzelfall gepraft wird.

Mauerwerk ist in brandschutztechnischer Sicht nachhaltig und
stellt passiven und wirksamen Brandschutz dar. Es ist keine re-
gelméRige Uberpriifung oder Wartung wie beim aktiven Brand-
schutz, den Ausbauten (z.B. Brandschutzttren) oder der Haus-
technik erforderlich.
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2. Bauaufsichtliche Anforderungen

2.1 Grundlagen

Die folgenden Ausfiihrungen kénnen nur einen Uberblick zu
den brandschutztechnischen Grundlagen und Anforderungen
geben. Weitere Details sind der Fachliteratur und den jewei-
ligen Landesbauordnungen sowie Vorschriften, Verordnungen,
Richtlinien, insbesondere zu Sonderbauten, zu entnehmen. Die
wesentlichen Brandschutzanforderungen werden anhand der
neuen Musterbauordnung (MBO Fassung Mai 2016) und der
Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
(MVV TB 2017/1) einschlieflich der mitgeltenden Muster-Richt-
linien und -Verordnungen zum Brandschutz erlautert. Insbeson-
dere die MVV TB enthalt zusatzliche bauaufsichtliche Anforde-
rungen an Bauwerke, welche die Schutzziele und damit auch
das nationale Sicherheitsniveau betreffen. Diese wirken sich
direkt auch auf Baustoffe und Bauteile aus.

2.2 Musterbauordnung (MBO)

Die Generalklausel des Brandschutzes und damit das baurecht-
liche Schutzziel wurden bereits im Abschnitt 1 erlautert. Sie ist
in ahnlicher Fassung in allen Landesbauordnungen enthalten.
Um diese Grundsatzanforderung der MBO zu erfullen, werden
an Bauteile sowie Baustoffe (Bauprodukte) zahlreiche Einzel-

anforderungen gestellt.

FUr Bauteile unterscheiden die bauaufsichtlichen Anforderun-
gen u.a.

feuerhemmend
hochfeuerhemmend
feuerbestandig

Brandwand oder Bauart Brandwand

Fur Baustoffe werden Zusatzanforderungen gestellt die z.B. mit
nichtbrennbar
im Wesentlichen nichtbrennbar
mindestens schwerentflammbar

mindestens normalentflammbar

umschrieben werden.
Weitere Angaben zu Baustoffen, sind in Abschnitt 2.5 enthalten.

Die Grundlagen bauaufsichtlicher Brandschutzanforderungen
sind in den jeweils geltenden Landesbauordnungen und der zu-
gehorigen Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
sowie in den mitgeltenden Verordnungen und Richtlinien ent-
halten. Obwohl die Landesbauordnungen auf der von den Lan-
dern in der Fachkommission Bautechnik gemeinsam erarbei-
teten Musterbauordnung (MBO) basieren, ist es bis heute nicht
gelungen, einheitliche Bauordnungen tUber Brandschutzanforde-
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rungen in Deutschland zu schaffen. Alle Landesbauordnungen
sollten im Wesentlichen die MBO zugrunde legen, haben aber
aufgrund von regionalen Eigenheiten oder politischen Vorgaben
immer wieder Anderungen vorgenommen.

Mit Geltung der aufgrund des EuGH Urteils vom Oktober 2014
grundlegend geanderten MBO im formalen Nachweis wurden
auch die Bauregellisten und die Liste der Technischen Bau-
bestimmungen durch die neue Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (MVV TB) ersetzt. Der jeweils
aktuelle Stand der MBO und der MVV TB sowie weiterer Muster-
vorschriften ist unter www.is-argebau.de einsehbar. Aufgrund
verwaltungstechnischer Verzogerungen wurden die Bauamter
in der Ubergangsphase von alter zu neuer MBO angewiesen,
die bisherigen Verwendbarkeitsnachweise auch bei Ablauf der
Glltigkeit weiter anzuerkennen. Dem Wunsch der Brandschutz-
experten und der Praxis, die Brandschutzvorschriften in den
Bauordnungen auf die ,Generalklausel“ zu beschranken und
zusatzlich nur dadurch zu erganzen, dass Gebaude im Brand-
fall standsicher sein miissen, wurde bisher nicht entsprochen.
Technische Regeln lassen sich leichter der Baupraxis anpassen
als Bauordnungen oder Verwaltungsvorschriften.

2.3 Definition Gebaude

2.3.1 Grundlagen
Alle Landesbauordnungen, die dazugehdérenden Durchflihrungs-
verordnungen bzw. die Verwaltungsvorschriften, unterscheiden

Gebaude normaler Art und Nutzung (z.B. Wohngeb&ude und
Gebaude vergleichbarer Nutzung einschlieBlich einfache
Biro- und Verwaltungsgebaude),

Gebaude besonderer Art oder Nutzung — Sonderbauten (z.B.
Versammlungsstatten, Verkaufsstatten, Hotels, Gaststat-
ten, Schulen, Krankenhauser, Hochhauser oder Industrie-
bauten usw.).

2.3.2 Gebaude normaler Art und Nutzung

Im Bereich der Gebaude normaler Art und Nutzung wird nach
Gebaudearten bzw. Gebaudeklassen unterschieden. Nach ein-
heitlich geltendem Baurecht erfolgt die Einteilung der Gebau-
de nach Vollgeschossen. Die Brandschutzanforderungen wer-
den in Abhangigkeit von der Anzahl der Geschosse festgelegt.
Diese Einteilung ist in Abhangigkeit von der Anleiterbarkeit bei
einem Feuerwehreinsatz definiert. Dazu werden die Begriffe
Vollgeschoss und HOohe herangezogen. Teilweise werden an
Hochhauser (OFF = 22 m) Brandschutzanforderungen getrennt
Uber eine ,Hochhausrichtlinie” gestellt.

INFO
Mafgebend ist immer die jeweils giiltige Landesbauordnung.

Bei den geltenden Bauordnungen auf der Grundlage der MBO
sind die Gebaude normaler Art und Nutzung in 5 Gebaudeklas-
sen unterteilt (Tafel 4). Im Hohenbereich zwischen 7 und 22 m
erfolgte eine zusatzliche neue Unterteilung. Auerdem erfolgt
auch eine Unterteilung in Abhangigkeit von der Anzahl und Grofe
der Nutzungseinheiten (NE). Hierbei wird als Grenze flr die Gro-
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Tafel 3 Erlauterung der Gebaudeklassen nach Musterbauordnung

Gebaudeklassen

1 2 3

Gebaude, Gebaude Sonstige Gebaude
freistehend

4 5

Gebaude Sonstige Gebaude,
einschlieflich unterirdische Gebaude

OFFV =7 m OFF=7m OFF=7m

>7mOFF=13m

OFF > 7 m?

2 NE® 3, 400 m? 2 NE® 3 400 m? -

je NE® < 400 m?2 -

Feuerwehreinsatz mit Steckleitern
Fensterbristung < 8 m

Feuerwehreinsatz mit Drehleiter
alternativ: zweiter baulicher Rettungsweg

Hochhauser?

mind. 1 Aufenthaltsraum
> 22 m Uber OFF

OFF >22 m
OFF<22m $
OFF <13 m g 7
OFF<7m OFF<7m g —
g GOK = GOK = tﬂ — GOK = GOK =
= - 0,00 + 0,00 N GOK = + 0,00 + 0,00 + 0,00
) 2 S - % &
2 3 7 TR NZa 7 7

1 Oberkante FertigfuBboden
2 Siehe Tafel 4
3 Nutzungseinheit

Tafel 4 Gebaudeklassen nach Musterbauordnung MBO

Gebaude- | Beschreibung

klasse?
1 Freistehende Gebaude mit einer Hohe bis zu 7 m mit
nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt
< 400 m?
Freistehende landwirtschaftlich genutzte Gebaude
2 Gebaude mit einer Hohe bis zu 7 m mit maximal zwei

Nutzungseinheiten von insgesamt < 400 m?

Sonstige Gebaude mit einer Hohe bis zu 7 m

Gebaude mit einer Hohe > 7 m bis zu 13 m und
Nutzungseinheiten mit jeweils <= 400 m?

51 Sonstige Gebaude einschlieBlich unterirdischer
Gebaude

U n einigen Landesbauordnungen ist eine Hohenbegrenzung OFF < 22 m bzw.
= 22 m aufgenommen. Hochhauser sind Sonderbauten.

Nach MBO ist mit ,H6he“ gemeint: das Maf der FuRbodenoberkante des
héchstgelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum maoglich ist, Uber
der Gelandeoberflache im Mittel.

Nach MBO ist mit den Flachenangaben gemeint: Die Grundflachen der Nut-
zungseinheiten sind die Brutto-Grundflachen; bei der Berechnung der Brutto-
Grundflachen bleiben Flachen in Kellergeschossen aufRer Betracht.

e eine Flache von 400 m? gesetzt (Tafel 3). Die Flache ist als
Brutto-Grundflache (BGF) definiert. Die Hohe ist das MaR der
FuBbodenoberkante (OFF) des hochstgelegenen Geschosses,
in dem ein Aufenthaltsraum maoglich ist, Uber der Gelandeober-
flache im Mittel. Der Bezugspunkt der Gelandeoberflache ist
in den Bundeslandern unterschiedlich. Die Bruttogrundflache
BGF und Hohe h sind in Tafel 4 definiert.

2.3.3 Gebaude besonderer Art oder Nutzung (Sonderbauten)
In den Landesbauordnungen werden die baulichen Anlagen be-
sonderer Art oder Nutzung nur im Grundsatz behandelt.

In der MBO werden Sonderbauten wie folgt definiert:

~Sonderbauten sind Anlagen und Rdume besonderer Art oder
Nutzung, die einen der nachfolgenden Tatbesténde erfillen:

1. Hochhauser (Gebdude mit einer FuBbodenhdhe des obers-
ten Aufenthaltsraums (ber Geldnde von mehr als 22 m)

2. Bauliche Anlagen mit einer Hohe von mehr als 30 m

3. Gebdude mit mehr als 1.600 m? Grundfidche des Geschos-
ses mit der gréRten Ausdehnung, ausgenommen Wohnge-
béude und Garagen

4. \Verkaufsstéatten, deren Verkaufsrdume und LadenstraRen
eine Grundfidche von insgesamt mehr als 800 m? haben

5. Gebdude mit RGdumen, die einer Buro- oder Verwaltungs-
nutzung dienen und einzeln eine Grundflache von mehr als
400 m? haben

6. Gebdude mit RGumen, die einzeln fur die Nutzung durch
mehr als 100 Personen bestimmt sind

7. Versammlungsstétten
a) mit Versammlungsrdumen, die insgesamt mehr als
200 Besucher fassen, wenn diese Versammlungsrdume
gemeinsame Rettungswege haben
b) im Freien mit Szenenflachen sowie Freisportanlagen, je-
weils mit Tribinen, die keine fliegenden Bauten sind und
insgesamt mehr als 1.000 Besucher fassen
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8. Schank- und Speisegaststatten mit mehr als 40 Gastplat-
zen in Gebduden oder mehr als 1.000 Gastplatzen im Frei-
en, Beherbergungsstéatten mit mehr als 12 Betten und Spiel-
hallen mit mehr als 150 m? Grundfldche

9. Gebaude mit Nutzungseinheiten zum Zwecke der Pflege oder
Betreuung von Personen mit Pflegebedurftigkeit oder Be-
hinderung, deren Selbstrettungsféhigkeit eingeschrankt ist,
wenn die Nutzungseinheiten
a) einzeln fur mehr als 6 Personen
oder
b) fur Personen mit Intensivpflegebedarf bestimmt sind,
oder
¢) einen gemeinsamen Rettungsweg haben und fur insge-

samt mehr als 12 Personen bestimmt sind

10. Krankenhauser

11. Sonstige Einrichtungen zur Unterbringung von Personen so-
wie Wohnheime

12. Tageseinrichtungen fur Kinder, Menschen mit Behinderung
und alte Menschen, ausgenommen Tageseinrichtungen ein-
schlieflich Tagespflege flr nicht mehr als zehn Kinder

13. Schulen, Hochschulen und &hnliche Einrichtungen

14. Justizvollzugsanstalten und bauliche Anlagen fiir den Maf-
regelvollzug

15. Camping- und Wochenendplétze
16. Freizeit- und Vergnugungsparks

17. Fliegende Bauten, z.B. Zelte, soweit sie einer Ausflihrungs-
genehmigung beddrfen

18. Regallager mit einer Oberkante Lagerguthéhe von mehr als
7,50 m

19. Bauliche Anlagen, deren Nutzung durch Umgang oder Lage-
rung von Stoffen mit Explosions- oder erhohter Brandgefahr
verbunden ist

20. Anlagen und Réume, die in den Nummern 1 bis 19 nicht auf-
gefuhrt und deren Art oder Nutzung mit vergleichbaren Ge-
fahren verbunden sind*“

Brandschutz

Flr diverse Sonderbauten wurden und werden Muster-Sonder-
vorschriften erarbeitet (Tafel 5). Die Richtlinien/Verordnungen
berucksichtigen jeweils die besonderen Gegebenheiten.

Da die Mustervorschriften im Internet unter www.is-argebau.de
veroffentlicht und damit allgemein verfligbar sind, stellen sie
den Stand der Technik dar. Trotzdem flhren einzelne Bundes-
lander auch diese Regeln wiederum einzeln ein und nehmen
zusétzlich Anderungen bzw. Modifikationen vor. Mafgebend ist
daher zunachst immer die eingefliihrte Regel des Bundeslandes;
der Rest liegt im Ermessen der értlichen Bauaufsichtsbehdrde.
Bei veralteten Regeln sollte es leicht sein, den Stand der Tech-
nik — Mustervorschrift — umzusetzen. Dies sollte man auch un-
bedingt dann tun, wenn die Mustervorschrift héhere Anforderun-
gen stellt, weil damit der Stand der Technik abgedeckt wird und
die Entwicklung gerade in diesem Bereich weiter fortschreitet.
Beispielsweise haben Sonderbauten gegentber friiher einen we-
sentlich hoheren Installationsgrad im Bereich der Liftung und
Elektrotechnik. Damit wurde das Brandrisiko vergréiert. Au3er-
dem werden zunehmend verschiedene Nutzungen in einem Ge-
baude zusammengefasst, so dass auch hierdurch das Brand-
risiko anders und komplexer zu beurteilen ist.

Als Beispiel sei die Muster-Industriebau-Richtlinie (Fassung
Juli 2014) in Verbindung mit DIN 18230-1:2010-09 — Baulicher
Brandschutz im Industriebau — erwahnt. Die Norm DIN 18230
ermoglicht die Brandschutzbemessung von Industriebauten flr
den konkreten Einzelfall. Mit Hilfe der Norm werden die tatsach-
lich anzusetzenden Brandlasten aufgrund der Nutzung fur ein
konkretes Industriegebaude in Abhangigkeit von den Abmes-
sungen des Gebaudes und der Ventilation sowie der abweh-
renden Brandschutzmafnahmen bestimmt. Mit den Ergebnis-
sen werden dann die Brandschutzanforderungen an Bauteile
festgelegt. Es wird die ,rechnerisch erforderliche Feuerwider-
standsdauer (erf t)“ ermittelt, aus der sich die ,Brandschutz-
klassen | bis V* ergeben. Innerhalb eines umfassenden Brand-
schutzkonzepts werden insbesondere brandschutztechnische
Anforderungen an Wande ermittelt, die das Industriegebau-
de in Brandabschnitte (BA) und auch in Brandbekampfungs-
abschnitte (BBA) unterteilen. Das kann zu feuerhemmenden
Wanden, zu feuerbestandigen oder auch zu Brandwanden fiih-
ren. Im Bereich der Brandwande (im Prinzip: feuerbestandig
bzw. F 90-A mit StoRbeanspruchung) gibt es die Besonderheit,
dass fur Brandwande auch die Eigenschaften feuerhemmend
(F 30) oder F 120, jedoch mit StoRbeanspruchung, gefordert
werden kann. Gemaf Landesbauordnungen und der nationalen
DIN 4102-3 sind Brandwande feuerbestandig (F 90). Daraus

Tafel 5 Muster-Richtlinien und -Verordnungen fiir Sonderbauten (Stand: September 2017)
Hochhauser Versammlungs- Beherbungs- Kranken- Verkaufsstatten Garagen Schulbau Industriebau
MHHR statten statten hauser? (MVkV0)® (MGarVO) Richtlinie Richtlinie
(MVStattvo)V (MBeVO)Y (MindBau RL)
04.2008/ 06.2005/ 12.2000/ 12.1976 09.1995/ 05.2008/ 04.2009 07.2014
05.2012 07.2014 05.2014 07.2014 10.2008

1 Ersetzt GastVO (alt)
2) Zurlickgezogen

3 Ersetzt Geschéaftshauser (alt)
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Landesbauordnung

Bauliche Anlagen
normaler Art und Nutzung

Durchfiihrungsverordnungen
Ausfiihrungsbestimmungen

Wohngebaude und
vergleichbare Gebaude,
z.B. Blirogebaude

Bauliche Anlagen
besonderer Art oder Nutzung

Sonderverordnungen
Richtlinien

Versammlungs-, Verkaufsstatten,
Beherbergungsbetriebe, Garagen,

Krankenhauser, Hochhauser, Schulen,

Industriebauten

KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch

2.4 Bauprodukte - Wande

2.4.1 Bauaufsichtliche Anforderungen
Baustoffe werden nach den Anforderun-
gen an ihr Brandverhalten unterschie-
den — nichtbrennbar, schwerentflammbar,
normalentflammbar. Baustoffe, die leicht-
entflammbar sind, durfen nicht verwen-
det werden. Dies gilt nicht, wenn sie in
Verbindung mit anderen Baustoffen nicht
leichtentflammbar sind.

Bauteile werden grundsatzlich nach
den Anforderungen an ihre Feuerwider-

| Brandschutzforderung |

Verwaltungsvorschrift
Technische
Baubestimmungen

standsfahigkeit unterschieden — feuer-
bestandig, hochfeuerhemmend, feuer-
hemmend. Sie werden aber auch nach
dem Brandverhalten ihrer Baustoffe un-
terschieden:

Bauteile aus nichtbrennbaren Bau-

Normen
Prifung, Klassifizierung,
Bemessung, Ausfiihrung

Zuordnung der
| | technischen Regeln zu den
Anforderungen nach LBO

Andere stoffen

| Verwendbarkeitsnachweise
(abZ, abP, Z.i.E., ETA)
Bauartgenehmigung

Bauteile, deren tragende und ausstei-
fende Teile aus nichtbrennbaren Bau-

Bild 2
vorschriften

folgt, dass Brandwande, gepruft nach DIN 4102-3, immer die
Anforderung feuerhemmend (F 30) weit auf der sicheren Seite
liegend erflllen. Allerdings ist eine Reduzierung der Wanddicke
trotzdem meist nicht moglich, weil Gberwiegend die StofRbean-
spruchung fur die Bemessung mafigebend ist. Die Erfullung
der Anforderung ,Brandwand mit der Feuerwiderstandsklas-
se F 120* ist jedoch gesondert nachzuweisen, siehe auch Ab-
schnitt 4.6.

In Anlehnung an DIN 18230 kénnen auch fir andere Gebaude
als Industriebauten Brandlasten ermittelt werden und im Rah-
men von Brandschutzkonzepten tatsachlich erforderliche Feu-
erwiderstandsdauern von Bauteilen ermittelt werden. Der Weg
fahrt immer mehr zu einer ingenieurmaRigen Bemessung von
Bauteilen im Brandfall, weil fur die heutigen modernen Son-
derbauten die Brandschutzanforderungen mit Einzelvorschrif-
ten nicht mehr zu regeln sind.

Als Beispiel eines komplexen Sonderbaues kann ein Einkaufs-
zentrum mit Versammlungsstatte im Bereich von Gastronomi-
schen Bereichen sowie mit GroRgarage und Buro-/Verwaltungs-
einheiten genannt werden.

Bei einer Zusammenstellung der Richtlinien und Verordnungen
fur Sonderbauten der Bundeslander wird deutlich, dass es wich-
tig ist, die richtige bzw. mafigebende Brandschutzanforderung
zu bestimmen und damit wirtschaftliches Bauen zu ermogli-
chen.

Die Zusammenhange zwischen Bauordnung und Brandschutz-
forderung werden in Bild 2 verdeutlicht.

Uberblick iiber die Zusammenhange der bauaufsichtlichen Brandschutz-

stoffen bestehen und die bei raumab-
schlieBenden Bauteilen zusatzlich
eine in Bauteilebene durchgehende
Schicht aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen haben

Bauteile, deren tragenden und aussteifenden Teile aus
brennbaren Baustoffen bestehen und die allseitig eine
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nichtbrenn-
baren Baustoffen (Brandschutzbekleidung) und Damm-
stoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen haben

2.4.2 Wande (allgemein)

In Tafel 6 sind wesentliche Brandschutzanforderungen nach
MBO fur Wande zusammengefasst — unterteilt nach Gebaude-
klassen gemaf Tafel 4 soweit tabellarisch méglich. Erganzende
Erlauterungen und Ausnahmen sind in FuBnoten angegeben.

Gebaudeabschlusswande stellen fur den Mauerwerksbereich
ein wichtiges Anwendungsgebiet dar. Es ist zu beachten, dass
der Begriff ,Gebaudeabschlusswand“ nicht in allen Bundes-
landern ausdrUcklich definiert wird. In einigen Fallen wird der
Anwendungsbereich im Bereich der Brandwande oder Aufien-
wande umschrieben.

2.4.3 Erlauterungen zu Auflenwanden

Die Beurteilung von AuBenwanden fuhrt immer wieder zu Pro-
blemen in der Praxis. Sie werden daher in der MBO § 28 ent-
sprechend definiert.

(1) Auenwande (tragend und nicht tragend) — und (nicht tra-
gende) AuBenwandteile tragender AuRenwande wie Bris-
tungen und Schirzen - sind so auszubilden, dass eine
Brandausbreitung auf und in diesen Bauteilen ausrei-
chend lang begrenzt ist.
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Diese Anforderung gilt als erfllt wenn alle Baustoffe in
den genannten Bauteilen aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen und keine Hohlraume aufweisen.

Nicht tragende Aulenwande und nicht tragende Teile tra-
gender Aufenwande mussen aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen bestehen; sie sind aus brennbaren Baustoffen
zuléssig, wenn sie als raumabschlieRende Bauteile feu-
erhemmend sind, d.h. W 30 nach DIN 4102-3.
Dies gilt nicht far:

Turen und Fenster

Fugendichtungen

brennbare Dammstoffe in nichtbrennbaren geschlos-
senen Profilen der AuBenwandkonstruktionen

die Gebaudeklassen 1 bis 3
Oberflachen von Aufenwanden sowie Aulenwandbeklei-
dungen missen aus schwerentflammbaren Baustoffen
bestehen, die nicht brennend abfallen oder abtropfen.

Dies gilt auch fur:

Balkonbekleidungen, die Uber die erforderliche Um-
wehrungshohe hinaus hochgeflihrt werden

Brandschutz

-

mehr als zwei Geschosse Uberbriickende Solaranla-
gen an AuBenwanden

Dies gilt nicht fir die Gebaudeklassen 1 bis 3.

Dammstoffe und Unterkonstruktionen in Auflenwanden
sowie AufRenwandbekleidungen missen aus schwerent-
flammbaren Baustoffen bestehen. Unterkonstruktionen
aus normalentflammbaren Baustoffen sind zulassig, wenn
die Anforderungen nach Absatz (1) erfullt sind.

Dies gilt nicht fir die Gebaudeklassen 1 bis 3.

Bei AuBenwandkonstruktionen mit geschossiibergreifen-
den Hohl- oder Luftrdumen sowie hinterliifteten Aufen-
wandbekleidungen sind gegen die Brandausbreitung be-
sondere Vorkehrungen zu treffen.

Dies gilt auch fur:

Doppelfassaden (nicht fiir Gebaudeklassen 1 und 2)

den Hohlraum beim zweischaligen Mauerwerk mit
beluftetem oder nicht beliiftetem Hohlraum

Dies gilt nicht fir die Gebaudeklassen 1 bis 3, sowie un-
abhangig von der Gebaudeklasse fur zweischaliges Mau-
erwerk mit Schalenfuge ausgefullt mit nichtbrennbarem
Dammstoff.
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Tafel 6 Brandschutzanforderungen an Wande und Decken nach MBO (Stand: Mai 2016)

Gebaudeklasse 1 2 3 4 5
OFF <7 m OFF =13 m
Anzahl Nutzungseinheiten =2 NE
Brutto-Geschossflache Fiir alle NE: Fuir jede NE:
BGF =< 400 m? BGF < 400 m?
Freistehende - Sonstige - Sonstige
Gebaudeart Gebaude, freiste- Gebaude Gebaude, inkl.
hende land- oder unterirdischer
forstwirtschaft- Gebaude
liche Gebaude
Bauteile - Baustoffe
Keller F 30-B F 30-B F 90-AB F 90-AB F 90-AB
Sonstige Geschosse, aus-
Tragende und ausstei- genommen KG, DG, Bal- - F 30-B F 30-B F 60-BA F 90-AB
14)
fende Wande, Pfeiler | Kone
Dach
- F 30-BY F 30-BY F 60-BAY F 90-ABY
Nicht tragende u. nicht - - - A A
Auflenwéande tragende Teile tragender
AuRenwande? = = - W 30 W 30
Oberflachen und Auenwandbekleidungen - - - B134 B134
inkl. Dammstoffe, Unterkonstruktion
Gebaudeabschluss BW? BW BW BW BW
Unterteilung in BW
Brandabschnitte von F 60-BA F 60-BA F 60-BA F 60-BA + M
Brandwande'? als =40m F 90-A10
Unterteilung in BW
Brandabschnitte mit - - - -
BGF =< 10.000 m?® F 90-ABV
AuRenwande - - F 30-B% F 60-BA + M®) Bauart BW®
Sonstige Geschosse - - F 30-B F 60-BA + M Bauart BW
Bekleidung, Einbauten,
Notwendige Dammstoffe, Putze, A A A A A
Treppenraume®? Unterdecken
Bodenbelage ohne
Gleitschutzprofile B 25 e B 25
Sicherheitstreppenraum - - - Bauart BW + A Bauart BW + A
Auflenwande - - - - -
Keller® F 90-AB F 90-AB F 90-AB F 90-AB F 90-AB
Sonstige Geschosse - - F 30-B F 30-B F 30-B
Notwendiger Flur®'? | Bekleidung, DAmm-
stoffe, Unterdecken, Put- A A A A A
ze
Bodenbelage ohne 3 B B 3 B
Gleitschutzprofile

(Fortsetzung der Tafel und FuBnoten siehe folgende Seite)
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Tafel 6 Brandschutzanforderungen an Wande und Decken nach MBO (Stand: Mai 2016) Fortsetzung

Gebaudeklasse 1 2 & 4 5
OFF=<7m OFF =13 m
Anzahl Nutzungseinheiten <2NE
Brutto-Geschossflache Fiir alle NE: Fur jede NE:
BGF =< 400 m? BGF < 400 m?
Freistehende - Sonstige - Sonstige
Gebaudeart Gebaude, freiste- Gebaude Gebaude, inkl.
hende land- oder unterirdischer
forstwirtschaft- Gebaude
liche Gebaude
Bauteile - Baustoffe
Keller F 30-B F 30-B F 90-AB F 90-AB F 90-AB
Sonstige Geschosse, aus- F 90-AB” F 30-B F 30-B F 60-BA F 90-AB
genommen KG, DG, Bal-
kone'4 F 90-A10 F 90-At0 F 90-A10 F 90-A10 F 90-A10
Decken®® _ _ _ _ _
Dach
- F 30-BY F 30-BY F 60-BAY F 90-ABY
unter/uber Raumen mit
erhohter Explosions- und F 90-AB® F 90-AB% F 90-AB F 90-AB F 90-AB
Brandgefahr
Trennwande® zwi- Sonstige Geschosse, aus-
schen NE sowie NE genommen KG, DG, Bal- = = F30-B F 60-BA F 90-AB
und anders genutzten | kone®¥
Raumen Dach = - F 30-B F 30-B F 30-B
zw. Keller und
Aufenthaltsraumen® - - Felad A FEd
Trennwande®
raumabschlieRend als Abschluss von Rau-
men mit Explosions- und F 90-AB F 90-AB F 90-AB F 90-AB F 90-AB
erhohter Brandgefahr
Fahrschachtwande,
raumabschliefend %
a.ufierhalb von [mtwen- _ _ F30B F 60-BA F 90-A
digen Treppenraumen
und Wande von
Triebwerksraumen
Allgemeine Hinweise: NE: Nutzungseinheiten
Gebaude einer Héhe = 22 m sind Hochhauser und den Sonderbauten zuzuordnen. WE: Wohneinheiten
Bauaufsichtliche Benennungen siehe Tafel 8 M: Auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung
BW: Brandwand
BGF: Bruttogeschossflache

Anforderungen:

1 Wenn darlber Aufenthaltsrdume moglich sind

) Ausgenommen: Fensterprofile, Fugendichtung, brennbare Dammstoffe in nichtbrennbaren geschlossenen Profilen der AuRenwandkonstruktionen

) EinschlieBlich Unterkonstruktionen und Dammstoffen; mit geeigneten Manahmen auch in normalentflammbar méglich

) Fur AuBenwandkonstruktionen mit geschosstibergreifenden Hohl- und Luftraumen und hinterltftete AuBenwandbekleidungen missen gesonderte
MaBnahmen getroffen werden.

Ausgenommen sind Wohngebaude der Gebaudeklasse 1 und 2

MafRgebend sind tragende und aussteifende Bauteile

Nur zwischen landwirtschaftlich genutztem Teil und Wohnteil

Ausgenommen sind nichtbrennbare AuRenwande von Treppenraumen und die, die an diese Auenwande anschlieBende Gebaudeteile nicht gefahrden.
Wenn der umbaute Raum des landwirtschaftlich genutzten Gebaudes und Gebaudeteiles < 2.000 m? ist

10 Wande geschossweise versetzt zulassig, wenn in Verbindung mit Decken in F 90-A und ohne Offnungen und unterstiitzende Bauteile in F 90-A und
Auenwande in der Breite des Versatzes ober- oder unterhalb F 90-AB und keine senkrechte Brandubertragung in andere Brandabschnitte moglich ist

Ohne Offnungen, ausgenommen in inneren Brandwanden mit Einschrénkungen, M = StoRbeanspruchung 3.000 Nm

Nicht innerhalb von Wohnungen oder NE mit einer Grundflache = 200 m? bzw. innerhalb von Biro- oder Verwaltungsnutzung mit einer Grundflache = 400 m?
Offnungen sind zulassig in Wohngebauden der Gebaudeklasse 1 und 2; innerhalb derselben NE < 400 m? und < 2 Geschosse; auf die Nutzung erforderliche
Zahl sowie Grofe beschrankt und Abschliisse entsprechend der Feuerwiderstandsfahigkeit der Decke

Ausgenommen offene Gange als notwendige Flure und Balkone als Bestandteil des zweiten Rettungswegs

Fahrschachtwande mit brennbaren Baustoffen benétigen eine schachtseitige Bekleidung aus A in ausreichender Dicke; Offnungen sind so herzustellen, dass
eine Brandausbreitung in andere Geschosse ausreichend lange verhindern wird.

Gilt nur fir Raume, die nicht an andere Rdume oder Rettungswege angrenzen; nicht in Treppenraumen
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2.5 Verwendbarkeitsnachweise

2.5.1 Grundlagen
In der MBO werden folgende Definitionen fur Bauprodukte und
Bauarten festgelegt.

INFO
Fur die Verwendung von Bauprodukten und Bauarten in
Deutschland gelten grundsatzlich die nationalen Regeln.

Die europaischen Pruf- und Klassifizierungsnormen dienen in
erster Linie dazu, erforderliche Prifungen in Europa zu verein-
heitlichen und damit die Anzahl der Prifungen zu reduzieren.
Das nationale Sicherheitsniveau wird jedoch derzeit nicht har-
monisiert. Die nationalen Brandschutzanforderungen an Bau-
werke sind in der MVV TB festgelegt.

Weitere Erlauterungen hinsichtlich Brandschutz sind den fol-
genden Abschnitten zu entnehmen.

2.5.1.1 Definition Bauprodukte - Bauart
Bauprodukte sind

1. Baustoffe, Bauteile und Anlagen, die hergestellt werden, um
dauerhaft in bauliche Anlagen eingebaut zu werden,

und

2. aus Baustoffen und Bauteilen vorgefertigte Anlagen, die her-
gestellt werden, um mit dem Erdboden verbunden zu wer-
den wie Fertighduser, Fertiggaragen und Silos.

Bauart ist das Zusammenfugen von Bauprodukten zu baulichen
Anlagen oder Teilen von baulichen Anlagen.

Bauprodukte diirfen fiir die Errichtung, Anderung und Instand-
haltung baulicher Anlagen nur verwendet werden, wenn sie flr
den Verwendungszweck

1. den Vorschriften der Bauproduktenverordnung (BauPVO) [4]
entsprechen

oder

2. von den (nationalen) technischen Regeln (z.B. bauaufsicht-
lich eingeflihrte DIN-Normen) nicht oder nicht wesentlich ab-
weichen.

2.5.1.2 Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
Die Landesbauordnungen schreiben vor, dass die von den
obersten Bauaufsichtsbehérden der Lander durch 6ffentliche
Bekanntmachung eingefuhrten technischen Regeln zu beach-
ten sind. Das Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBt) macht im
Einvernehmen mit der obersten Bauaufsichtsbehérde die Tech-
nischen Baubestimmungen als Verwaltungsvorschrift (MVV TB)
bekannt.

10 KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch

Die MVV TB fasst nunmehr die friher in den Bauregellisten
und in der Liste der Technischen Baubestimmungen enthal-
tenen technischen Regeln zusammen. Sie erlautert zudem alle
in der MBO definierten Anforderungen an das Brandverhalten
von Baustoffen und zur Feuerwiderstandsdauer von Bauteilen
und klart damit die Aufgaben und Schutzziele.

Bauprodukte, die von den technischen Regeln in der Musterver-
waltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) we-
sentlich abweichen oder fir die es allgemein anerkannte Regeln
der Technik nicht gibt (nicht geregelte Bauprodukte), mussen

1. eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ)
MBO § 18 oder

2. ein allgemeines bauaufsichtliches Prufzeugnis (abP)
MBO § 19 oder

3. eine Zustimmung im Einzelfall (Z.i.E.) MBO § 20

als Verwendbarkeitsnachweis haben. Davon ausgenommen
sind Bauprodukte nach MVV TB Teil D.

Bauarten, die von Technischen Baubestimmungen wesentlich
abweichen oder fiir die es allgemein anerkannte Regeln der
Technik nicht gibt (nicht geregelte Bauarten), dirfen bei der Er-
richtung, Anderung und Instandhaltung baulicher Anlagen nur
angewendet werden, wenn fur sie gemafs MBO § 16a

1. eine allgemeine Bauartgenehmigung durch das Deutsche
Institut fir Bautechnik

oder

2. eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung durch die
oberste Bauaufsichtsbehodrde erteilt worden ist.

Weitere Angaben kdnnen der MBO und der MVV TB enthnommen
werden. Die MVV TB wird mindestens jahrlich aktualisiert. Die
jeweils aktuelle Fassung steht unter www.dibt.de zur Verfigung.

2.5.1.3 DIN EN 1996 (Eurocode 6) und DIN 4102-4

Bei Mauerwerk erfolgt gemaf MVV TB die Tragwerksbemes-
sung fur den Brandfall nach Teil 1-2 des Eurocode 6 in Verbin-
dung mit dem Nationalen Anhang:

DIN EN 1996-1-2:2011-04 - Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-2: Allgemeine
Regeln — Tragwerksbemessung fur den Brandfall

DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06 — Nationaler Anhang — Nati-
onal festgelegte Parameter — Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerkbauten — Teil 1-2: Allgemeine
Regeln — Tragwerksbemessung fur den Brandfall

Flr spezielle Ausbildungen (z.B. Anschlisse, Fugen etc.) sind
zusatzlich die Anwendungsregeln nach DIN 4102-4 ab 2016 zu
beachten, sofern der Eurocode 6 dazu keine Angaben enthalt.


http://www.dibt.de
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2.5.2 Verwendbarkeitsnachweise im nationalen Verfahren

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ)

Das DIBt erteilt eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
flr nicht geregelte Bauprodukte ohne CE-Kennzeichnung, wenn
deren Verwendbarkeit im Sinne des § 16b Abs. 1 (MBO) nach-
gewiesen ist. Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird
widerruflich und fiir eine bestimmte Frist erteilt, die in der Re-
gel funf Jahre betragt. Die Zulassung kann mit Nebenbestim-
mungen erteilt werden, die bei der Ausflihrung zu beachten sind.

Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP)

Bauprodukte, die nach allgemein anerkannten Prufverfahren be-
urteilt werden, bedurfen anstelle einer allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nur eines allgemeinen bauaufsichtlichen Pruf-
zeugnisses. Diese Bauprodukte werden in Teil C der MVV TB

Brandschutz

bekannt gemacht. Ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeug-
nis wird von einer anerkannten PrUfstelle erteilt, wenn die Ver-
wendbarkeit durch Priifungen nachgewiesen ist.

Nachweis der Verwendbarkeit von Bauprodukten im Einzelfall
(Z.i.E.)

Mit Zustimmung der obersten Bauaufsichtsbehdrde im Einzel-
fall dirfen Bauprodukte auch verwendet werden, wenn ihre Ver-
wendbarkeit im Sinne der MBO nachgewiesen ist.

Wenn Gefahren (s. MBO) nicht zu erwarten sind, kann die obers-
te Bauaufsichtsbehorde im Einzelfall erklaren, dass ihre Zustim-
mung nicht erforderlich ist. Hierfir gibt es das Verfahren der
nicht wesentlichen Abweichung. Dieses wird Landerweise un-
terschiedlich gehandhabt.

Tafel 7 Bauaufsichtliche Benennungen fiir Baustoffe und Klassifizierungen nach DIN EN 13501-1 bzw. DIN 4102-1
Bauaufsichtliche Anforderung Nationale Klasse Europaische Klasse nach DIN EN 1350192 Zusatzanforderungen
nach DIN 4102-1 Bauprodukte, ausgenommen Lineare Kein Rauch Kein brennendes
lineare Rohrdammestoffe Rohrdammstoffe Abfallen/Abtropfen
Nichtbrennbare | Nicht- AA:L Al AL, X X
Baustoffe brennbar A2 A2 - s1,dO A2, - s1,dO X X
B - s1,d0 B, - s1,d0
B C - s1.,d0 C_ - s1.d0 X X
A2 - s2,d0 A2, —s2,d0
A2 - s3,d0 A2, - s3,d0
B - s2,d0 B, - s2,d0
B1 B - s3,d0 B, - s3,d0 - X
C -s2,d0 C, -s2,d0
C -s3,d0 C, —s3,d0
Schwer-
entflammbar A2 - s1,d1 A2, -s1,d2
A2 - s1,d2 A2, -s1,d2
B -s1,d1 B, - s1,d1
B1 B -s1,d2 B, - s1,d2 X -
C-s1,d1 C . -s1,d1
C-s1,d2 C, —s1,d2
Brennbare A2 - s3,d2 A2, —s3,d2
Baustoffe B1 B —s3,d2 B, —s3,d2 = =
C -s3,d2 C, —s3,d2
D -s1,d0 D, —s1,d0
D -s2,d0 D, —s2,d0
B2 D - s3,d0 D, - s3,d0 - X
E E,
e D-s1,d1 D, -s1,d1
entflammbar D=2l by = szl
B2 D -s3,d1 D, —s3,d1 B B
D -s1,d2 D, —s1,d2
D -s2,d2 D, —s2,d2
D - s3,d2 D, —s3,d2
B2 E -d2 E - d2 - -
Leicht-
entflammbar e F R - -
U'In den europaischen Prif- und Klassifizierregeln ist das Glimmverhalten von Baustoffen nicht erfasst. Fir Verwendungen, in denen das Glimmverhalten erfor-
derlich ist, ist das Glimmverhalten nach nationalen Regeln nachzuweisen.
2 Mit Ausnahme der Klasse A1 (ohne Anwendung der FuBnote ¢ zu Tabelle 1 der DIN EN 13501-1) und E kann das Brandverhalten von Oberflachen von AuBen-
wanden und Auenwandbekleidungen (Bauarten) nach DIN EN 13501-1 nicht abschlieBend klassifiziert werden,
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Ubereinstimmungsnachweis

Bauprodukte bediirfen einer Bestatigung ihrer Ubereinstimmung
mit den technischen Regeln nach MBO § 85a Abs. 2, den abZ,
den abP oder den Z.i.E.; als Ubereinstimmung gilt auch eine

Abweichung, die nicht wesentlich ist.

Die Bestatigung der Ubereinstimmung erfolgt durch

1. Ubereinstimmungserklarung des Herstellers (MBO § 22)

oder

2. Ubereinstimmungszertifikat
(MBO § 23).

Die Verknupfung der Klassifizierung von
Bauarten und Bauprodukten erfolgt im
Brandschutz Uber die Regelungen, die in
der MVV TB enthalten sind.

Der Nachweis des Brandschutzes war fur
den Praktiker in der Vergangenheit schon
relativ unlibersichtlich. Durch die euro-
paische Harmonisierung in Verbindung
mit der Bauproduktenverordnung wurden
die Landesbauordnungen mehrfach gean-
dert. Die Verwendbarkeitsnachweise fur
Bauprodukte wurden neu definiert und in
der MVV TB niedergeschrieben.

Zum Nachweis des Brandschutzes muss
fur genormte Bauprodukte und genormte
Bauarten im Mauerwerksbau
der Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/
NA geflhrt werden.
Bei nicht genormten Bauprodukten muss

entweder

eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (abZ) oder

ein allgemeines bauaufsichtliches
Prifzeugnis (abP) oder

eine Zustimmung im Einzelfall (Z.i.E.),

bei Bauarten entweder

eine allgemeine Bauartgenehmigung
oder

eine vorhabenbezogene Bauartgeneh-
migung

vorgelegt werden.
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2.5.3 Verknupfung bauaufsichtlicher Benennungen mit Klassi-
fizierungen von Baustoffen, Bauteilen

In der MVV TB erfolgt auch die Verknupfung der Brandschutz-
anforderungen der Bauordnungen mit den nationalen und euro-
paischen Brandschutzklassifizierungen. Diese Klassifizierungen
durfen parallel verwendet werden. Sie sind aber nicht gleich-
wertig. Im Einzelfall ist daher bei Verwendung von europaischen
Klassifizierungen zu prifen, ob wirklich die Brandschutzanfor-
derung gemaf deutschem Baurecht in allen Punkten erflllt
wird, s.a. Abschnitt 3.

Tafel 8 Bauaufsichtliche Benennung fiir Bauteile und Klassifizierung gemaf} DIN 4102-2
Bauaufsichtliche Kurz- Benennung nach DIN 4102
Benennung bezeichnung
Feuerhemmend F 30-B Feuerwiderstandsklasse F 30
Feuerhemmend und in den | F 30-AB Feuerwiderstandsklasse F 30 und in den
tragenden Teilen aus nicht- wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren
brennbaren Baustoffen Baustoffen
Hochfeuerhemmend F 60-BAY Feuerwiderstandsklasse F 60 und in den tra-
genden Teilen aus brennbaren Baustoffen mit
brandschutztechnisch wirksamer Bekleidung
Feuerbestandig F 90-AB Feuerwiderstandsklasse F 90 und in den wesent-
lichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen
Feuerbestandig und aus F 90-A Feuerwiderstandsklasse F 90 und aus nicht-
nichtbrennbaren Bau- brennbaren Baustoffen
stoffen

1 Brandschutztechnisch wirksame Bekleidung bedeutet, nichtbrennbare Bekleidung K 60 nach
DIN EN 13501-2. Am Holz dirfen nicht mehr als 300 °C auftreten, damit es nicht zu brennen anfangt.

Tafel 9 Bauaufsichtliche Benennung von Sonderbauteilen und Klassifizierung gemaf
DIN 4102
Bauaufsichtliche Benennung Bauteile Benennung Bauaufsichtlicher
Nachweis
Feuernemmend nicht tragende W 30 abPV
Feuerbestandig AuBenwande W 90
Feuerhemmend Turen, Tore T30 abz
Feuerbestandig T90 ETA, DIN EN
Vorkehrungen gegen Uber- Liftungsleitungen L 30, L 60, abP
tragung von Feuer und Rauch L 90, L 120
Vorkehrungen gegen Uber- Klappen in K 30, K 90 abZ, ETA
tragung von Feuer und Rauch Liftungsleitungen
Feuerhemmend Verglasungen F 30 abz
Feuerbestandig — undurchlassig F 90
Keine gesonderte Benennung Verglasungen G 30, G 60, abz
— durchlassig G 90, G 120
Vorkehrungen gegen Uber- Rohrabschottungen R 30, R 60, abZ/abP
tragung von Feuer und Rauch — brennbar R 90, R 120
— nichtbrennbar
Vorkehrungen gegen Uber- Kabelabschottungen S 30, S 60, abz
tragung von Feuer und Rauch S 90, S 120
Vorkehrungen gegen Uber- Installations- 130,160, abP, ETA
tragung von Feuer und Rauch schachte, -kanale 190, 1120
Funktionserhalt Funktionserhalt E 30, E 60, abP, ETA
von elektrischen E 90, E 120
Kabelanlagen
abP: allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis, erstellt durch eine anerkannte Zertifizierungsstelle
abZ: allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, erstellt durch das DIBt
ETA: European Technisch Approval
KS normativ geregelt (sonst abP)
1 KS-Wande mit F 30- oder F 90-Klassifizierung erflllen auch die Anforderungen der entsprechenden
W-Klassifizierung.




KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch 10

In Tafel 7 erfolgt die GegenUberstellung der bauaufsichtlichen
Benennung fur Baustoffe mit DIN 4102-1 und nach DIN EN
13501-1.

In Tafel 8 erfolgt die bekannte Verknlipfung der bauaufsicht-
lichen Benennungen fir Bauteile mit DIN 4102 und in Tafel 9
fr Sonderbauteile. In Tafel 10 sind Erlduterungen der euro-
paischen Klassifizierungskriterien fur Bauteile und der zu-

Tafel 10

Brandschutz

séatzlichen Angaben zur Klassifizierung zusammengefasst. In
Tafel 11 erfolgt die Verknupfung der bauaufsichtlichen Benen-
nungen flir Wande mit DIN 13501-2 und in Tafel 12 fir Son-
derbauteile.

Da in Deutschland weiterhin neben der europaischen Klasse
die nationale Klasse verwendet werden darf, werden zuneh-
mend die bauaufsichtlichen Begriffe verwendet.

Erlauterungen der Klassifizierungskriterien und der zusatzlichen Angaben zur Klassifizierung des Feuerwiderstands

nach DIN EN 13501-2, DIN EN 13501-3 und DIN EN 13501-4

Herstellung des Kurzzeichens

Kriterium

Anwendungsbereich

R (Résistance)

Tragfahigkeit

E ((Etanchéité) Raumabschluss

/ (Isolation) Warmedammung (unter Brandeinwirkung) — Temperatur- . ) T
kriterium auf der feuerabgewandten Wandoberflache AUy EESEIESE O RIS RSl

W (Radiation) Begrenzung des Strahlungsdurchtritts

M (Mechanical) Mechanische Einwirkung auf Wande (StoRbeanspruchung)

Sy (SMOKE 4. teakage rate) Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit (Dichtheit, Leckrate), | Rauchschutztiiren (als Zusatzanforderung auch

erflllt die Anforderungen sowohl bei Umgebungstempera-
tur als auch bei 200 °C

bei Feuerschutzabschliissen), Luftungsanlagen
einschlieflich Klappen

S (Smoke) Rauchdichtheit (Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit) Entrauchungsleitungen, Entrauchungsklappen,
Brandschutzklappen
C (Closing) Selbstschlieende Eigenschaft (ggf. mit Anzahl der Last- Rauchschutztiren, Feuerschutzabschlussen
spiele), einschliefl. Dauerfunktion (einschlieRlich Abschlisse fur Férderanlagen)
Cw Dauerhaftigkeit der Betriebssicherheit Entrauchungsklappen
(Anzahl der Offnungs- und Schlieflzyklen)
P Aufrechterhaltung der Energieversorgung und/oder Elektrische Kabelanlagen allgemein
Signalubermittiung
G RuBbestandigkeit Schornsteine
Ky, K, Brandschutzvermogen Wand- und Deckenbekleidungen
(Brandschutzbekleidungen)
I, 15 Unterschiedliche Warmedammungskriterien Feuerschutzabschlisse
(einschlieBlich Abschlusse flr Forderanlagen)
i— 0 Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer Nicht tragende Auenwande, Installations-
i—o0 schachte/-kanale, Luftungsanlagen/-klappen

i< 0 (in—out)

a < b (above — below)

Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer

Unterdecken

V., h, (vertical, horizontal)

Flr vertikalen/horizontalen Einbau klassifiziert

LUftungsleitungen, Brandschutzklappen,
Entrauchungsleitungen

Vowr Now Fur vertikalen/horizontalen Einbau in Wande klassifiziert Entrauchungsklappen

Ve M Fur vertikalen/horizontalen Einbau in Leitungen klassifiziert | Entrauchungsklappen

Vet My Fur vertikalen/horizontalen Einbau in Wande und Leitungen | Entrauchungsklappen
klassifiziert

U/U (uncapped/uncapped) Rohrende offen innerhalb des Prifofens/Rohrende offen Rohrabschottungen
auBerhalb des Prufofens

C/U (capped/uncapped) Rohrende geschlossen innerhalb des Priifofens/Rohrende | Rohrabschottungen
offen auferhalb des Prifofens

u/c Rohrende offen innerhalb des Prifofens/Rohrende Rohrabschottungen
geschlossen auBerhalb des Prufofens

MA Manuelle Ayslésung (auch automatische Auslésung mit Entrauchungsklappen
manueller Ubersteuerung)

multi Eignung, einen oder mehrere feuerwiderstandsfahige Entrauchungsleitungen, Entrauchungsklappen

Bauteile zu durchdringen bzw. darin einzubauen
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Tafel 11 Bauaufsichtliche Benennung und Klassifizierung von Wanden nach DIN EN 13501-2
Bauaufsichtliche Tragende Wande Nicht tragende Nicht tragende Wande mit
Benennung Innenwénde Auflenwéande Stoflbeanspruchung
nichtraumabschlieend raumabschliefend tragend/nicht tragend
Feuerhemmend R 30 REI 30 El 30 E 30 (i — o) und REI-M 30
E 30-ef (i — 0) EI-M 30V
Hochfeuerhemmend R 60 REI 60 El 60 E 60 (i — o) und REI-M 60Y
E 60-ef (i — 0) EI-M 60Y
Feuerbestandig R 90 REI 90 El 90 E 90 (i — o) und -
E 90-ef (i — 0)
Brandwand - - - - REI-M 90
EI-M 90
Feuerwiderstandsdauer R 120 REI 120 El 1209 - REI-M 120Y
120 min. EI-M 120Y
U Nach Industriebaurichtlinie

2.6 Rauchdichte Bauteile

Trotz der Anforderung in der MBO Uber die , Ausbreitung von Feu-
er und Rauch* ist festzustellen, dass es keine rauchgasdichten
Bauteile gibt. In den Bauordnungen gibt es lediglich Anforderun-
gen an dichte TUren oder rauchdichte Turen oder Rauchschutz-
tlren. Die Definitionen sind in den einzelnen Bundeslandern
teilweise unterschiedlich. Unter dichten Turen werden in der
Regel lediglich Tlren mit Doppelfalz und dreiseitiger Dichtung
verstanden. Unter rauchdichten Tlren werden Rauchschutzti-
ren nach DIN 18095 verstanden. Fur Rauchschutztiren nach
DIN 18095 wird nachgewiesen, dass bestimmte Grenzwerte ei-
ner Leckrate bis zu einer Temperaturbeanspruchung von 200 °C
nicht dberschritten werden. Die Klassifizierung lautete bisher
,RS*, die neue ist jetzt ,S-C*, siehe Tafel 12. Das Schutzziel
ist, dass ein Mensch hinter einer derartigen Tur ohne Atemge-
rat mindestens 10 min. Uberleben kann. Also auch diese Turen
sind nicht ,dicht” gegen Rauchgase. Normale Brandschutztiren
T 30 oder T 90 erfullen keine Anforderungen hinsichtlich einer
Rauchdichtigkeit. Sie erfullen nur dann diese Anforderungen,
wenn sie zusatzlich nach DIN 18095 gepruft wurden. Européa-
isch werden in DIN EN 14600 die Anforderungen und Klassifi-
zierungen geregelt. Die Prufung erfolgt nach DIN EN 1634-3.

Wande ebenso wie Decken sind nicht rauchdicht, weil die Leis-
tungskriterien in DIN EN 13501 bzw. DIN 4102 keine direkten
Beurteilungskriterien flr diesen Gesichtspunkt enthalten. Die
Forderungen der Landesbauordnungen, der Entstehung und
Ausbreitung von Feuer und Rauch vorzubeugen, werden durch
die Leistungskriterien der Normen erfullt, d.h. mit einer Klas-
sifizierung nach DIN EN 13501 oder DIN 4102 wird auch die
Anforderung, dem Durchtritt von Rauch vorzubeugen, nachge-
wiesen. Dies gilt damit auch fur unvermortelte Stoffugen ge-
maR DIN EN 1996-1-1/NA. Zudem kann aufgrund von Prufer-
fahrungen festgestellt werden, dass beidseitig mit mindestens
10 mm dickem Putz verputzte Mauerwerkswande hinsichtlich
der Rauchgase bessere Werte zur Leckrate erzielen als Rauch-
schutztlren. Durch beim Brand auftretende Risse werden je-
doch immer Rauchgase in einem gewissen Umfang durchtreten.

INFO

Fur eine geforderte Rauchgasdichtigkeit, z.B. flir Computerrau-
me mit Datensicherung, mussen im Einzelfall gesonderte kon-
struktive Mainahmen und Beurteilungen erfolgen.

2.7 Brandschutznachweise, Brandschutzkonzepte

Im Rahmen von Baugenehmigungsverfahren werden mittlerwei-
le in den meisten Bundeslandern Brandschutznachweise bzw.
Brandschutzkonzepte gefordert. In fast allen Bundeslandern
werden Sonderbauten ohne Brandschutzkonzepte nicht mehr
genehmigt. Dies ist dort bereits in den Bauordnungen bzw. Bau-
vorlagenverordnungen geregelt. In diesen Landern ist auch ge-
regelt, was ein Brandschutzkonzept enthalten soll.

Brandschutzkonzepte werden in vielen Beitragen, u.a. in [5, 6],
vorgestellt und ausfuhrlich erldutert. Daher werden an dieser
Stelle nur die wesentlichen Punkte zusammengefasst. Brand-
schutzkonzepte werden in der Regel fur Sonderbauten und fur
Gebaude mit Abweichungen von den bauaufsichtlichen Vor-
schriften erarbeitet.

Ein Brandschutzkonzept bertcksichtigt in Abstimmung mit dem
Architekten, dem Bauherren, der Bauaufsicht, der Feuerwehr
und ggf. dem Versicherer:

die Nutzung (hohe Brandlasten, geringe Brandlasten, erfor-
derliche Rettungswege in Abhangigkeit von den Personen)

und

die Bauweise (z.B. brennbar oder nichtbrennbare Baustoffe
bzw. Massivbau oder Leichtbau).

Wesentlich ist immer der Nachweis des Personenschutzes. Mit
einem objektspezifischen Brandschutzkonzept wird fur das jewei-
lige Einzelgebaude die objektiv wirtschaftlichste Brandschutz-
I6sung ermdglicht. Fur die Erarbeitung dieser wirtschaftlichen
Losungen sind jedoch langjahrige und intensive Kenntnisse
sowohl des baulichen als auch des abwehrenden Brandschut-
zes und selbstverstandlich der Vorschriften erforderlich. Der
Brandschutznachweis wird nach Definition der Bauaufsicht im-
mer dann erstellt, wenn keine Abweichungen erforderlich sind
und nur die Erfullung der Brandschutzanforderungen nachge-
wiesen wird. Auch im vereinfachten Genehmigungsverfahren ist
ein Papier zum Brandschutz als Dokumentation zu erstellen.
Im genehmigungsfreien Bereich, insbesondere des Wohnungs-
baus, bestatigt der Architekt (Entwurfsverfasser) durch seine
Unterschrift, dass der Brandschutz den gesetzlichen Vorschrif-
ten entspricht. Er steht damit in der Verantwortung, sofern kein
Brandschutzsachverstandiger beauftragt wird.
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3. Brandschutznormen

3.1 Grundlagen und Verwendbarkeitsnachweise

Gemaf MVV TB dirfen fur die Erstellung von Verwendbarkeits-
nachweisen sowohl nationale als auch europaische Brandpri-
fungen zugrunde gelegt werden. Entscheidend ist jedoch, dass
in der Baupraxis Verwendbarkeitsnachweise fur die geweilige
Bauart vorliegen.

Verwendbarkeitsnachweise im Mauerwerksbau konnen die An-
gaben und Regelungen in den folgenden Dokumenten sein:

DIN EN 1996-1-2/NA

DIN 4102-4

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ)
Allgemeines bauaufsichtliche Prufzeugnis (abP)
Zustimmung im Einzelfall (Z.i.E.)

Allgemeine Bauartgenehmigung

Vorhabenbezogene Bauartgenehmigung

Wenn die Baustoffe und Bauarten in den Normen nicht geregelt
sind und auch in den dann erforderlichen Verwendbarkeitsnach-
weisen keine Regeln zum Brandschutz enthalten sind, durfen
diese Bauarten nur dort eingesetzt werden, wo keine Anfor-
derungen an den Brandschutz gestellt werden, z.B. Geb&ude-
klasse 1. Es reicht nicht, nur Prifberichte oder Datenblatter
vorzulegen. Zudem sind nach Erstellung auch Erklarungen zur
Ubereinstimmung der Ausfiihrung mit den Verwendbarkeits-
nachweisen durch die ausfuhrenden Firmen zur Dokumentati-
on einzureichen. Damit ist dann eindeutig die Verantwortlichkeit
und Haftung geregelt. Vorlagen derartiger Erklarungen kdnnen
den einschlagigen Fachinformationen entnommen werden.

3.2 Nationale Priifnormen

3.2.1 Grundlagen

Die fir Mauerwerk nach Eurocode 6 nicht mehr giltige Ge-
samtnorm DIN 4102 enthélt die Grundlagen fir die Definiti-
on der bauaufsichtlichen Begriffe hinsichtlich Brandschutz so-
wie die sich daraus ergebenen Anforderungen. DIN 4102 setzt
sich aus etwa 20 Teilen zusammen und ist im Wesentlichen
eine Prufnorm. Hiervon ausgenommen ist DIN 4102-4, die ge-
normte und klassifizierte Baustoffe, Bauteile und Sonderbau-
teile zusammenfasst und moégliche Anwendungen sowie Aus-
flhrungsdetails in brandschutztechnischer Hinsicht darstellt.
DIN 4102-4:2016 gilt hinsichtlich der Ausfihrungsdetails er-
ganzend zum Eurocode 6 auch fir Mauerwerk.

3.2.2 Baustoffe

Nicht harmonisierte Baustoffe (Bauprodukte) werden national
gemafl DIN 4102-1 in die Baustoffklassen A (nichtbrennbar)
und Baustoffklasse B (brennbar) klassifiziert. Die einzelnen
Klassen werden noch weiter unterteilt, siehe Tafel 7. Bau-
aufsichtlich wird die Baustoffklasse A nicht unterteilt. Brand-
schutztechnisch werden jedoch die Baustoffklassen A 1 und
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A 2 unterschieden. Die Baustoffklasse A 1 charakterisiert die
klassischen Baustoffe, die nicht brennen, z.B. Kalksandsteine.
In die Baustoffklasse A 2 werden diejenigen Baustoffe einge-
reiht, die den klassischen Baustoffen ahneln, aber einen gewis-
sen Anteil brennbarer Bestandteile enthalten, z.B. EPS-Leicht-
betone. Als Grenzwert zwischen den beiden Klassen wird die
Entflammung zugrunde gelegt.

3.2.3 Bauteile
Als Bauteile (Bauprodukte) im Sinne der Norm gelten Wande, De-
cken, Stutzen (Pfeiler), Unterzlige, Treppen, Unterdecken, usw.

Als Sonderbauteile (Bauprodukte) gelten Brandwande, nicht
tragende Auenwande, Feuerschutzabschlisse (Tlren, Tore),
Liftungsleitungen, Brandschutzklappen, Kabelabschottungen,
Installationskanale, Installationsschachte (Schachtabmaue-
rungen), Rohrabschottungen, Kabelanlagen, Verglasungen usw.

Bauteilen und Sonderbauteilen wird in DIN 4102-2 der Begriff
der Feuerwiderstandsklasse zugeordnet. Feuerwiderstands-
klassen werden in Abhangigkeit von der Zeit (30 min. bis
180 min.) definiert, in der Bauteile die Anforderungen an den
Brandschutz — Tragfahigkeit, Raumabschluss, Temperaturkrite-
rium — erfullen. Bauteile werden Feuerwiderstandsklassen F 30
bis F 180 zugeordnet. Fir Bauteile und Sonderbauteile gelten
unterschiedliche Abklirzungen, siehe Tafel 9.

Fur einige Sonderbauteile, wie z.B. Brandwande, gibt es kei-
ne Abklrzungen. Komplextrennwande werden lediglich in ei-
ner FuBnote von DIN 4102-3 erwahnt, weil derartige Anforde-
rungen nur im Versicherungsbereich und nicht bauaufsichtlich
erhoben werden.

3.3 Europaische Priufnormen

3.3.1 Baustoffe

Fir den Nachweis des Brandverhaltens harmonisierter Bau-
stoffe (Bauprodukte) wie Kalksandsteine und damit der Bau-
stoffklassen gelten die europaischen Prifverfahren, weil die bis-
herigen Prufverfahren in den einzelnen europadischen Landern
sehr unterschiedlich waren. Die Prufungen erfolgen nach unter-
schiedlichen Normen, die Bezeichnungen der Baustoffklassen
(Euroklassen) sind in Tafel 7 zusammengefasst.

Kalksandsteine und Moértel (mit organischen Bestandteilen
bis zu 1 M.-%) wurden gemaf Entscheidung der Europaischen
Kommission in die hochste europaische Klasse A 1 nach
DIN EN 13501-1 eingestuft.

3.3.2 Bauteile und Sonderbauteile

Auch fUr die Prufung des Brandverhaltens von Bauteilen gelten
in Europa andere Prufverfahren. In Tafel 13 ist der derzeitige
Stand der Normen zusammengefasst und den vergleichbaren
nationalen Normen gegenUbergestellt.

Européische Prifnormen enthalten in der Regel fur die Prufer-
gebnisse nur einen direkten Anwendungsbereich, der sehr ein-
geschrankt ist. Eine Extrapolation der Prifergebnisse sowie ein
erweiterter Anwendungsbereich sind nur moglich, wenn eine so
genannte EXAP-Norm erstellt wurde, d.h. Extrapolationsregeln
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Tafel 13

Feuerwiderstandspriifung

Europaische Priifnorm

Brandschutz

Inhalt

Europaische Prufnormen mit Gegenuberstellung der vergleichbaren Norm nach DIN 4102 (Stand: September 2013)

Entsprechende
deutsche Norm

DIN EN 1363-1 Allgemeine Anforderungen DIN 4102-2
Grundnorm DIN EN 1363-2 Alternative und erganzende Verfahren DIN 4102-2 und
DIN 4102-3
DIN EN 13501-1 Klassifizierung Brandverhalten (Baustoffe) DIN 4102-1
DIN EN 13501-2 Klassifizierung Feuerwiderstand (Bauteile) DIN 4102-2
DIN EN 13501-3 Leitungen und Brandschutzklappen DIN 4102-5
Klassifizierungen
DIN EN 13501-4 Anlagen zur Rauchfreihaltung keine
DIN EN 13501-5 Bedachungen DIN 4102-7
DIN EN 13501-6 Kabelanlagen DIN 4102-12
DIN EN 1364-1 Wande inklusive Verglasungen
DIN 4102-2
DIN EN 1364-2 Decken und Dacher
Nicht tragende Bauteile
DIN EN 1364-3 Vorhangfassaden — Gesamt keine
DIN EN 1364-4 Vorhangfassaden — Teilbereich DIN 4102-3
DIN EN 1365-1 Wande inklusive Verglasungen DIN 4102-2
DIN EN 1365-2 Decken und Dacher
DIN EN 1365-3 Balken
Tragende Bauteile
DIN EN 1365-4 Stltzen DIN 4102-2
DIN EN 1365-5 Balkone und Laubengange
DIN EN 1365-6 Treppen
Déacher DIN CEN/TS 1187 Déacher von aufen DIN 4102-7
DIN EN 1366-1 Leitungen DIN 4102-11
DIN EN 1366-2 Brandschutzklappen DIN 4102-6
DIN EN 1366-3 Abschottungen DIN 4102-9
DIN EN 1366-4 B
Abdichtungssysteme fiir Fugen DIN 4102-2
DIN EN 1366-4/A1
DIN EN 1366-5 Installationskanale DIN 4102-11
Installationen DIN EN 1366-6 Doppel- und Hohlraumbdden DIN 4102-2 und
Prifgrundsatze
DIN EN 1366-7 Feuerschutzabschllisse bahngebundener Férderanlagen | DIN 4102-5
DIN EN 1366-8 Entrauchungsleitungen keine
DIN EN 1366-9 Entrauchungsleitungen/Einzelabschnitt keine
DIN EN 1366-10 Entrauchungsklappen keine
DIN EN 1366-11 Funktionserhalt von Kabelanlagen DIN 4102-12
DIN EN 13381-1 Horizontal angeordnete Brandschutzbekleidungen
DIN EN 13381-2 Vertikale Bekleidungen
DIN EN 13381-3 Beton
Bekleidungen DIN EN 13381-4 Stahl DIN 4102-2
DIN EN 13381-5 Verbund
DIN EN 13381-6 Holz
DIN EN 13381-7 Holzbauteile
DIN EN 1634-1 Feuerschutzabschllisse DIN 4102-5
Tiren DIN EN 1634-2 Turbeschlage fir Feuerschutzabschlisse keine
DIN EN 1634-3 Rauchschutzabschlisse DIN 18095

241



242

Brandschutz

far den erweiterten Anwendungsbereich vorhanden sind. Fur tra-
gende Mauerwerkswande muss daher DIN EN 15080-12 ange-
wendet werden, wenn der Anwendungsbereich des Eurocode 6
nicht eingehalten ist und allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen mit vergleichbaren Regeln erforderlich sind.

3.3.3 Erlauterung der Pruf- und Klassifizierungsnormen

DIN EN 1363 beinhaltet die Grundlagen zur Durchfuhrung von
Brandprufungen an Bauteilen, u.a. die Brandraumkurven. Die-
se entsprechen den bisher in Deutschland verwendeten Pruf-
kurven, siehe Bild 3. Lediglich die Bezeichnungen haben sich
geandert, aus Brandbeanspruchung wurde Einwirkung und die
Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) heif3t jetzt ,ISO-Curve®.

Ein Feuer wird im Allgemeinen durch vier Brandphasen cha-
rakterisiert, der Zundphase, und dem Schwelbrand, d.h. der
Brandentstehung sowie dem ,flash over” und der Erwarmungs-
phase, d.h. dem Vollbrand. Der Entstehungsbrand wird maf3-
geblich durch das Baustoffverhalten beeinflusst und entwickelt
sich bis etwa 300 °C.

INFO

Kalksandsteine beteiligen sich nicht am Entstehungsbrand. Sie
sind nichtbrennbar und entsprechen der europaischen Klasse
Al.

Der Vollbrand ist magebend fir das Bauteilverhalten. Wann
bei einem Naturbrand ein ,flash over“ — Durchziinden — zum
Vollbrand entsteht, hangt wesentlich von der vorhandenen
Brandlast und den Ventilationsverhaltnissen, dem zur Verfu-
gung stehenden Sauerstoff, ab. Bei einem Naturbrand kann
der Schwelbrand Stunden dauern, wenn nicht genug Sauerstoff
zur Verfugung steht. Wenn dann jemand z.B. die Feuerwehr, die
Tur o6ffnet, kann das Feuer sofort durchziinden und zum Voll-
brand fUhren. Ein Feuer kann aber auch nach der Entstehung
bei guten Luftverhaltnissen sofort zum Vollbrand ubergehen.
Dann kénnen Temperaturen zwischen 1.000 °C und 1.200 °C
entstehen, die dann wieder abfallen.

1.200
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Als Prufkurve fir die Brandprufungen an Bauteilen mit Gblicher
Gebaudenutzung ist weltweit die ISO-Kurve festgelegt worden.
Sie entspricht der ETK nach DIN 4102-2. Die Brandraumtem-
peratur geht bis 30 min. auf ca. 850 °C und dann weiter bis
90 min. auf etwa 1.050 °C. Fiir Olbrande sowie Tunnelbran-
de wurde u.a. die Hydrocarbonkurve bis 1.100 °C festgelegt.

DIN EN 1364-1 regelt die speziellen Anforderungen zur Pruf-
durchflhrung von nicht tragenden Wanden und DIN EN 1365-1
von tragenden Wanden. Im (deutschen) bauaufsichtlichen Ver-
fahren darf entweder nach deutscher oder europaischer Prif-
norm geprift werden. Wird nach nationaler (deutscher) Pruf-
norm gepruft, darf das Prufergebnis allerdings nur national
weiter verwendet werden. Die europaischen Priufnormen fir
Mauerwerkswande unterscheiden sich von DIN 4102 nur wenig.
Die Unterschiede haben bei der Prifung von Mauerwerkswan-
den keinen wesentlichen Einfluss auf die Prlfergebnisse und da-
mit auch keinen mafgebenden Einfluss auf die Klassifizierung.

DIN EN 1363-2 enthalt das Prufverfahren zum Nachweis von
Brandwanden.

DIN EN 15254-2:2009 fur nicht tragende Wande und DIN EN
15080-12:2011 fir tragende Wande wurden als so genannte
EXAP-Regeln erarbeitet und verdffentlicht. Beide Normen ent-
halten Extrapolationsregeln fiir Priifergebnisse von Wanden
aus Mauerwerk.

DIN EN 13501 mit den Teilen 1 und 2 ist die europaische
Klassifizierungsnorm. Diese ist Grundlage der brandschutztech-
nischen Klassifizierung von Mauerwerk nach Eurocode 6 und
darf im bauaufsichtlichen Verfahren alternativ zu den Klassifi-
zierungen von DIN 4102-2 angewendet werden.

3.4 Bauteil-Klassifizierungen nach DIN EN 13501-2
(Kurzbezeichnungen)

Die Kurzbezeichnungen flr die Klassifizierungen von Bauteilen
nach DIN EN 13501-2 haben sich gegenlUber den nationalen
Bezeichnungen geandert. Fir jedes Prufkriterium wird ein eige-
ner Buchstabe verwendet. Die Bezeich-
nung setzt sich aus mehreren Buchsta-
ben sowie der Prufdauer zusammen. Die

Hydrokarbonkurve

Bezeichnungen wurden aus dem Franzo-
sischen und Englischen abgeleitet. Die

Bedeutung der Abkurzungen ist in Ta-

1.000

ETK / p——

800 \

fel 10 zusammengefasst.

Auflenbrandkurve

In Tafel 11 sind Beispiele fir Wande nach

den europaischen Bezeichnungen zusam-

mengestellt. Es wird deutlich, dass zwi-
schen den einzelnen Wandarten deut-
licher unterschieden wird. Damit werden

<. 600 %\
- / /
400

Schwelbrandkurve Naturbrand

200

zwar umfangreichere Benennungen erfor-
derlich, aber es gibt in der Praxis weni-

ger Missverstandnisse, weil jeder eindeu-
tig zum Ausdruck bringen muss, welche

0 30 60 90
t [Min]

Bild 3 Temperaturpriifkurven - Brandeinwirkungen

Wandart gemeint ist. Das heit aber
auch, es muss in der Baupraxis sorgfal-
tig gepruft werden, ob die richtige Wand-
art ausgeschrieben und ausgefuhrt wird.
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3.5 Brandschutzbemessung nach DIN EN 1996-1-2/NA

Die Bemessungsnorm von Mauerwerk fur den Brandfall ist der
Eurocode 6 in Verbindung mit dem zugehdrigen Nationalen An-
hang (DIN EN 1996-1-2/NA). Der Nationale Anhang enthalt
auch die bekannten Bemessungstabellen zur Ermittlung der
Mindestwanddicke in Abhangigkeit der Stein-Mortel-Kombina-
tion und der Feuerwiderstandsdauer.

Fur Kalksandstein-Mauerwerk wurden im Vorfeld der Erarbei-
tung des Nationalen Anhangs diverse neue Brandprifungen
nach europaischer Prifnorm DIN EN 1365-1 mit erhéhten Be-
lastungen und auch erhéhten Mauerwerksfestigkeiten durch-
gefuhrt. Da die tatsachliche Auflast mafigebend fur das
Brandverhalten von tragenden Mauerwerkwéanden ist, waren
diese Brandprufungen erforderlich, um die Tabellenwerte fur
DIN EN 1996-1-2/NA mit den teilweise deutlich hoheren zu-
lassigen Auflasten festzulegen. Zudem darf bei KS-Mauerwerk
mit bestimmten Stein-Mértel-Kombinationen nunmehr auf die
Ermittlung des Ausnutzungsfaktors verzichtet werden. Die er-
forderliche Mindestwanddicke kann direkt aus den Tabellen
abgelesen werden.

Die Tragwerksbemessung von Mauerwerk im Brandfall ist wie
bei allen Eurocodes auch im Mauerwerksbau theoretisch nach
drei Verfahren moglich:

Nachweis durch Tabellenwerte

Rechnerischer Nachweis an Modellen fir bestimmte Bauteile

Rechnerischer Nachweis als globale Tragwerksanalyse
In Deutschland ist nach DIN EN 1996-1-2/NA aber ausschlief3-
lich das bekannte und bewahrte Tabellenverfahren anzuwen-
den. Hierbei muss fir tragende Wande und Pfeiler im Allge-
meinen zunachst ein Ausnutzungsfaktor ermittelt werden, der
in Abhangigkeit von der Schlankheit mit den Gleichungen (3.1
und 3.2) berechnet wird.

. hef .
Far 10 < T =25 gilt:

15 Ney

Qg =@ v 7 P (3.2)

25— /ot [1-2. Emer )
- hef : .
far T < 10 gilt entsprechend:

NEd,fi

Qg =0 7 s (3.2)

[t K ./1_2. mk«ﬂ/

ko t

Dabei ist:

Ng, s der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
im Brandfall: Ng, ;= m5° Ngg= 0,7 - Ngy
mit ;= 0,7 (DIN EN 1996-1-2)

Ng; der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft aus
der Kaltbemessung
hes die Knicklange der Wand

t die Wanddicke

Brandschutz

/ die Wandlange

f, ~ die charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit

ko,  ein Faktor zur BerUcksichtigung von Wandquerschnitten
< 0,1 m? mit k, = 1,25; sonst gilt k,=1,0

e die planmafige Ausmitte von Ng, ;in halber Geschoss-
hoéhe (inkl. Kriechen); bei voll aufliegender Decke und
Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA gilt e, = O

w der Anpassungsfaktor nach Tafel 14

Nur bei KS-Mauerwerk aus Voll- und Blocksteinen (auch als
Plansteine) sowie Planelementen darf nach DIN EN 1996-1-2/NA
auf die Ermittlung des Ausnutzungsfaktors ay ; verzichtet wer-
den. Die Norm gibt hier alternativ den Ausnutzungsfaktor ayan,
der nicht groBer als 0,7 sein darf. In diesem Fall gilt:

NEdﬁ
. = ’ 3.3
A Npg (3.3)
Daraus berechnet sich mit N, ;= 15+ Ngy= 0,7 - Ngy
NEd
a, =0,7- (3.4)
! NRd

Da bei der Kaltbemessung grundsatzlich Ng,/ Nz, < 1,0 nach-
gewiesen werden muss, ergibt sich generell «; < 0,7. Der Aus-
nutzungsfaktor a; kann somit nicht grofer als 0,7 werden, was
der vollen Ausnutzung bei der kalten Bemessung nach Euro-
code 6 entspricht. Die fur die jeweilige Feuerwiderstandsklasse
erforderliche Mindestwanddicke kann daher fir die genannten
Stein-Mortel-Kombinationen direkt aus den Tabellen abgele-
sen werden.

INFO

Tragende, raumabschlieBende Wande (REl) aus KS-Mauerwerk
mit Voll- oder Blocksteinen (auch als Plansteine) sowie Plan-
elementen kénnen nach DIN EN 1996-1-2/NA unter voller
Ausnutzung der Tragfahigkeit nach Eurocode 6 mit einer Feuer-
widerstandsdauer von > 90 min. ohne weiteren Aufwand be-
messen werden.

Die Tabellen fur die Brandschutzbemessung von KS-Mauer-
werk nach DIN EN 1996-1-2/NA sind in Abschnitt 5 zusam-
mengestellt.

Tafel 14 Anpassungsfaktor w
Steine Mortel w
KS-Lochsteine
KS-Hohlblocksteine NM e
NM 1l 3,3
KS-Vollsteine
KS-Blocksteine NM lla =
NM 111, llla 2,6
KS-Plansteine
KS-Fasensteine DM 2,2
KS-Planelemente
KS-Plansteine (SFK = 28)
KS-Fasensteine (SFK = 28) DM 2,6
KS-Planelemente (SFK = 28)
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4. Baulicher Brandschutz mit KS-Mauerwerk

4.1 Grundlagen

4.1.1 Definitionen nach dem Baurecht
fur Wandarten
Im Sinne des Baurechts und auch nach

DIN EN 1996-1-2, werden die in einem
Bauwerk vorhandenen Wande brand-
schutztechnisch in verschiedene Arten
eingeteilt. Neben der Unterscheidung
in tragend und nicht tragend erfolgt die
Trennung in raumabschlieend und nicht-
raumabschlieend:

Tragende, raumabschlieBende Wande
sind Uberwiegend auf Druck bean-

10 KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch
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spruchte Bauteile, die im Brandfall

die Tragfahigkeit gewahrleisten muis-
sen und auRerdem die Brandubertra-
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[

CIIIIIID

Wohnung 1lI

]

gung von einem Raum zum anderen
verhindern, z.B. Treppenraumwande,
Wohnungstrennwénde, Wande zu
Rettungswegen oder auch Brandab-
schnittstrennwande. Sie werden im
Brandfall nur einseitig vom Brand be-
ansprucht.

@ Pfeiler

Tragende, nichtraumabschlieBende  Bild 4
Wande sind Uberwiegend auf Druck
beanspruchte Bauteile, die im Brand-

fall ausschlieBlich die Tragfahigkeit gewahrleisten mussen,
z.B. tragende Innenwéande innerhalb eines Brandabschnit-
tes (einer Wohnung), AuRenwandscheiben mit einer Breite
= 1,0 m oder Mauerwerkspfeiler sowie kurze Wande. Sie
werden im Brandfall zwei-, drei- oder vierseitig vom Brand
beansprucht.

Nicht tragende Wande sind Bauteile, die auch im Brandfall
Uberwiegend nur durch ihr Eigengewicht beansprucht wer-
den und auch nicht der Knickaussteifung tragender Wande
dienen; sie mussen aber auf ihre Flache wirkende Wind-
lasten auf die tragenden Bauteile abtragen. Nicht tragende
Wande sind zur Klassifizierung in brandschutztechnischer
Hinsicht grundsatzlich raumabschliefend.

Stlrze Uber Wandoffnungen sind fur eine dreiseitige Brand-
beanspruchung zu bemessen.

Brandwande und Komplextrennwande sind raumabschlie-
Bende Bauteile, an die erhohte Anforderungen hinsichtlich
des Brandschutzes gestellt werden.

In Bild 4 werden die einzelnen Wandarten anhand von Gebau-
degrundrissen verdeutlicht.

@ Tragende, raumabschlieRende Wande
@Tragende, nichtraumabschlieBende Wande
@ Nicht tragende, raumabschlieBende Wande

Biiro Lager

I bis 1lI: Brandabschnitte

Deckenspannrichtung

>

Wandarten im Wohnungsbau sowie Industriebau - Beispiele

4.1.2 Baustoffverhalten im Brandfall

Umfangreiche Brandprifungen und Forschungen belegen, dass
sich Kalksandstein in brandschutztechnischer Hinsicht vorteil-
haft verhalt. KS-Mauerwerk hat im Brandfall eine hohe Feuer-
widerstandsfahigkeit. Brandfalle aus der Praxis bestatigen
dieses sehr eindrucksvoll.

Das vorteilhafte Verhalten von KS-Mauerwerk im Brandfall er-
gibt sich aus dem Baustoff und dem Herstellungsverfahren der
Kalksandsteine. Wande aus Kalksandsteinen haben einen ver-
gleichsweise hohen Kristallwassergehalt. In den hydraulischen
Reaktionsprodukten, die wahrend des Hartungsprozesses von
Kalksandsteinen in Dampf-Hartekesseln entstehen, wird Kri-
stallwasser in den chemischen Bindungen eingebunden. Auf-
grund der Porenstruktur von Kalksandstein wird auRerdem
freies, nicht gebundenes Wasser eingelagert.

In Kalksandsteinwanden stellt sich beim Austrocknen, abhan-
gig von der Nutzung und den klimatischen Bedingungen, ein re-
lativ geringer Restfeuchtegehalt ein. Im Brandfall werden bei
Kalksandstein das freie und das gebundene Kristallwasser ab-
gebaut, bevor die Baustoffstrukturen angegriffen werden. Im
Temperaturbereich zwischen 300 °C bis 500 °C ergibt sich im
Brandfall sogar eine Zunahme der Festigkeit. Ein wesentlicher
Eingriff in die Kalksandstein-Struktur erfolgt im Laufe eines
Brandes erst bei Temperaturen ab 600 °C.

INFO

Kalksandsteine verbrauchen im Brandfall freies und gebunde-
nes Kristallwasser bevor die Baustoffstrukturen angegriffen
werden. Zunachst ergibt sich im Brandfall sogar eine Zunahme
der Festigkeit.
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Bild 5

4.1.3 Bauteilverhalten im Brandfall

Das Brandverhalten von Mauerwerk hangt von der Steinart,
dem Mortel, der Schlankheit und der Auflast ab. Bei Kalksand-
stein ist zwischen Voll- und Lochsteinen sowie Planelementen
zu unterscheiden. Dunnbettmortel hat einen positiven Einfluss
auf das Brandverhalten von KS-Mauerwerk. Die Kalksandstein-
industrie hat frihzeitig das Ziel verfolgt, fur schlanke Wande
mit hohen Auflasten das Brandverhalten nachzuweisen. So
wurden auch zusatzliche Brandprufungen in einem europa-
ischen Forschungsvorhaben der Kalksandsteinindustrie mit Auf-
lasten nach dem Eurocode 6 durchgefuhrt [7]. Aufgrund des
Baustoffverhaltens von Kalksandstein wurden Prufergebnisse
erzielt, die zeigen, dass auch die deutlich héheren Auflasten
nach Eurocode 6 im Brandfall problemlos aufgenommen wer-
den koénnen.

Alle im Eurocode 6 geregelten Ausfuhrungen, z.B. groRforma-
tiges Mauerwerk, Dinnbettmortel, Wande ohne Stoffugen-
vermortelung, Verwendung von héheren Steinfestigkeiten und
groferen zulassigen Spannungen, wurden flr Kalksandstein-
Konstruktionen auch in brandschutztechnischer Hinsicht nach-
gewiesen [8].

Das europaische Forschungsvorhaben ergab zudem vielfaltige
Erkenntnisse zum Brandverhalten von Kalksandsteinwanden.
Bild 5 zeigt den Temperaturverlauf in einer 150 mm dicken
Kalksandsteinwand im Brandversuch Uber die Prifdauer von
240 min. Es wird deutlich, dass die Temperatur der Wand im
Versuchsverlauf nahe an der Feuerseite relativ schnell zunimmt,
wahrend der Temperaturanstieg im Wandquerschnitt mit zu-
nehmender Entfernung deutlich geringer ausfallt. Die Oberfla-
chentemperatur (Messstelle T,5,) auf der feuerabgewandten
Seite verharrt auch nach 150 min. noch bei 100 °C, da das
kristallgebundene Wasser in dieser Querschnittstiefe noch im-
mer nicht vollstandig verdampft ist. Das besonders vorteilhafte
Brandverhalten von KS-Mauerwerk wird hierdurch eindrucks-
voll bestatigt.

Temperaturverlauf im Wandquerschnitt
nach 150 Minuten

Temperaturverlauf im Wandquerschnitt einer Kalksandsteinwand im Brandversuch

4.2 Tragende Wande

4.2.1 Tragende, raumabschlielende Wande

Tragende, raumabschliefende Wande kénnen zur Trennung von
Brandabschnitten sowie Nutzungseinheiten verwendet werden.
Sie unterscheiden sich nur durch ihre Tragfunktion von nicht tra-
genden, raumabschlieBenden Wanden. Aufgrund dieser Trag-
funktion sind grofRere Mindestwanddicken erforderlich. Da das
Brandverhalten der Wande auch von der Auflast abhangt, sind in
einigen Fallen auch Ausnutzungsfaktoren zu ermitteln. Bei gerin-
geren Ausnutzungsfaktoren ergeben sich teilweise auch gerin-
gere Wanddicken. Hiermit wird in Abhangigkeit von den Anwen-
dungsbereichen der Praxis wirtschaftlicheres Bauen ermoglicht.

Die meisten Brandprifungen an Kalksandsteinwanden wur-
den an tragenden, raumabschlieBenden Wanden durchge-
fuhrt. Diese Kalksandsteinwande wurden mit verschiedenen
Dicken, unterschiedlichen Festigkeiten und Rohdichten sowie
den verschiedenen Mortel- und Steinarten nachgewiesen. Die
Ergebnisse sind in DIN EN 1996-1-2/NA Tabelle NA.B.2.2 ein-
geflossen.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens der europaischen Kalk-
sandsteinindustrie [7] wurden schlanke Kalksandsteinwande
mit hohen Mauerwerksfestigkeiten und hohen Auslastungen im
Hinblick auf die Feuerwiderstandsfahigkeit untersucht. Hierbei
wurde auch der Einfluss der Kopfhalterung im Prufaufbau unter-
sucht. Die friheren Prifungen wurden im Bereich der Lastein-
leitung ausschlieBlich mit einer Zentrierleiste durchgeflhrt. Bei
schlanken Wanden, d < 150 mm, wirkt diese Zentrierleiste aber
wie ein Gelenk und die Wande sind damit nicht mehr praxisge-
recht eingebaut, da in der Praxis die Geschossdecken flachig
auflagern und damit den Wandkopf einspannen.

Die Ergebnisse wurden umfangreich ausgewertet und sind auch
in DIN EN 1996-1-2/NA Tabelle NA.B.2.2 eingeflossen. Neben
dem Ausnutzungsfaktor a, ; wurde nur fir Kalksandstein-Mau-
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erwerk zudem der Ausnutzungsfaktor a; fur Voll- und Block-
steine sowie Planelemente eingeflhrt. Der Ausnutzungsfaktor
ay; deckt eine volle kalte Bemessung nach DIN EN 1996-1-1
und DIN EN 1996-3 ab, siehe auch Abschnitt 3.5.

INFO

KS-Mauerwerk aus Voll- und Blocksteinen (auch als Plansteine)
sowie Planelementen deckt brandschutztechnisch alle Belas-
tungsfalle nach DIN EN 1996-1-1 und DIN EN 1996-3 ab.

RaumabschlieBende Wande konnen in einigen Bundeslandern
auch als Gebaudeabschluss- bzw. Gebaudetrennwand anstel-
le einer Brandwand eingesetzt werden, siehe auch Abschnit-
te 4.5 und 4.6.

4.2.2 Tragende, nichtraumabschlieRende Wéande

Tragende, nichtraumabschlieBende Wande sind tragende In-
nenwande innerhalb eines Brandabschnittes. Diese Wande
werden haufig brandschutztechnisch nicht beachtet. Sie sind
flr die Tragfahigkeit eines Gebaudes im Brandfall jedoch ent-
scheidend. Diese Wande werden im Brandfall zweiseitig vom
Brand beansprucht. Sie weisen nach DIN EN 1996-1-2/NA ei-
ne definierte Breite (Lange) b = 1,0 m auf.

An derartige Wande werden keine Anforderungen hinsichtlich
des Raumabschlusses gestellt, so dass auch an die Fugen-
dichtung keine zusatzlichen Anforderungen gestellt werden.

Im Rahmen des europaischen Forschungsvorhabens wurden zu-
séatzliche Pfeilerprifungen mit vierseitiger Brandbeanspruchung
durchgefuhrt, die dann auf Wande mit zweiseitiger Brandbean-
spruchung extrapoliert wurden, um auch fir diese Wande die
volle Auflast nach Eurocode 6 im Brandfall regeln zu kdnnen.

4.2.3 Tragende Pfeiler bzw. tragende, nichtraum-
abschlielende Wandabschnitte

Tragende Pfeiler in AuBenwanden, z.B. Fensterpfeiler, werden
im Brandfall mehrseitig (bis zu vierseitig) beansprucht. DIN EN
1996-1-2/NA definiert auerdem AuSlenwandabschnitte mit ei-
ner Breite (Lange) < 1,0 m als nichtraumabschliefend. Es wird
davon ausgegangen, dass im Brandfall das Feuer z.B. aus Fens-
tern schlagt und derartige Wandabschnitte daher mehrseitig
brandbeansprucht werden.

Da es sich um tragende Bauteile handelt, muss die Stand-
sicherheit auch im Brandfall gewahrleistet werden. Aufgrund
der mehrseitigen Brandbeanspruchung werden brandschutz-
technisch die hochsten Anforderungen gestellt.

Es wurden zahlreiche Kalksandsteinpfeiler mit unterschied-
lichen Lastniveaus vierseitig brandbeansprucht gepruft.

Die Ergebnisse sind in DIN EN 1996-1-2/ NA Tabelle NA.B.2.4
zusammengefasst.
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4.3 Nicht tragende Trennwande

4.3.1 Nicht tragende, raumabschlieRende Wande
Nicht tragende, raumabschlieBende Kalksandsteinwande kon-
nen

zur Trennung von Brandabschnitten (BA)
zur Bildung von Brandbekampfungsabschnitten (BBA)

zur Kapselung von Raumen mit erhohter oder besonderer
Brandgefahr

zur Sicherung von Rettungswegen im Bereich von Flurwan-
den notwendiger Flure oder notwendiger Treppenraume

eingesetzt werden.

Da raumabschliefende Wande zur Klassifizierung per Definition
nur einseitig vom Brand beansprucht werden, miissen Durch-
fiihrungen bzw. Offnungen brandschutztechnisch verschlos-
sen werden.

Die Angaben gelten fir Kalksandsteinwande, die von Rohde-
cke bis Rohdecke spannen. Werden raumabschlieBende Wan-
de z.B. an Unterdecken angeschlossen, so muss auch fur die-
sen Anschluss und die Unterdecke ein brandschutztechnischer
Verwendbarkeitsnachweis vorliegen.

DIN EN 1996-1-2/NA enthalt wenig zu nicht tragenden Wan-
den, weil DIN EN 1996-1-1 und DIN EN 1996-3 sich vorwiegend
mit tragendem Mauerwerk befassen. So ist lediglich die Tabel-
le NA.B.2.1 mit den Werten fir die El-Klassifizierungen 30 bis
180 min. enthalten. Die Werte gelten fur Wandhéhen h< 6 m
und fur Schlankheiten A, = h,./t.; < 40 nicht tragender Wande.

INFO

RaumabschlieRende Kalksandsteinwande, tragend oder nicht
tragend, erfiillen die raumabschlieRende Wirkung auch mit un-
vermortelten Stof¥fugen.

Die unvermoértelten Stoifugen dirfen gemaf DIN EN 1996-
1-2 bei Steinen mit Nut-Feder-Ausbildung eine Breite bis zu 5
mm haben, ohne dass in brandschutztechnischer Hinsicht ein
Putz erforderlich ist.

Bei Wanden aus Steinen mit glatten, unvermortelten Stoffu-
gen darf auf einen Putz ebenfalls verzichtet werden, wenn die
StoRfugenbreite hochstens 2 mm betragt. Nur Wande mit un-
vermortelten, glatten StofRfugen mit einer Breite von mehr als
2 mm und weniger als 5 mm mussen mindestens einseitig mit
1 mm dickem Putz versehen werden, um die Feuerwiderstands-
dauer hinsichtlich des Raumabschlusses zu erfillen.

In der Praxis werden nicht tragende Wande aus architekto-
nischen, Montage- und Kostengriinden gern mit Stahlstiitzen
oder Stahlprofilen ausgesteift. DIN 4102-4 regelt erganzend zu
DIN EN 1996-1-2/NA weiterhin, dass die aussteifenden Bau-
teile in ihrer aussteifenden Wirkung mindestens der entspre-
chenden Feuerwiderstandsklasse angehdren missen. In Bild 6
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I-Profil

.

h

d
Dammeschicht

T aus Mineralwolle
Fugendicke <20 <20

max. T = 30 mm fiir F 30
max. T = 20 mm fir F 60

Schnitt A-A (Fuf3punkt) Darstellung ohne Mauerwerk

I-Profil

Langlocher

Diibelanschluss

» Baustoffklasse A, Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?

Bild 6 Anschluss nicht tragender Kalksandsteinwand an nicht

tragende Stahl-Aussteifungsstiitze fiir die Feuerwider-
standsklassen feuerhemmend (F 30) und hochfeuer-
hemmend (F 60)

wird hierfur eine Losungsméglichkeit, die nur in Verbindung
mit Kalksandsteinwanden gilt, vorgestellt. Fur die Feuerwider-
standsklasse F 90 (= feuerbestandig) sind im Bereich der Stahl-
bauteile in brandschutztechnischer Hinsicht ZusatzmaSnahmen
erforderlich. Einerseits konnen die Stahlprofile thermisch ge-
trennt werden oder andererseits ist eine Bekleidung der Stahl-
profile mit Brandschutzplatten maoglich.

INFO

Bei Steinen mit Nut-Feder-Ausbildung gelten alle Klassifizie-
rungen - Tabellenwerte - auch fiir unvermortelte Stof’fugen bis
5 mm Breite.

4.3.2 Schachtwande

Schachtwande zur Abtrennung von Leitungsschachten kén-
nen mit KS-Mauerwerk ohne Probleme verschlossen werden.
Sie sind in der Regel nicht tragende Wande, die nach Abschluss
der Installationsarbeiten gesetzt werden. Wichtig ist hierbei zu
klaren, welche haustechnischen Anlagen — Kabel, Rohre, LUf-
tung — in dem Schacht verlaufen und ob die Brandschutzmaf-
nahmen horizontal mittels Abschottung oder vertikal mittels
qualifizierten Schachtwanden erstellt werden. Durchfihrungen
durch die Wande sind entweder mit AbschottungsmafRnahmen
nach abZ oder gemaf Leitungsanlagen-Richtlinie (LAR) zu
verschlieen, siehe Abschnitt 4.3.3. Bei Luftungsleitungen,
die mit einer Brandschutzklappe aus dem Schacht gefuhrt wer-
den, sind die Schachtwande, insbesondere die erforderliche
Dicke, in Abhangigkeit von der tatsachlichen Brandschutzklap-
pe festzulegen. In Abhangigkeit vom Fabrikat und damit von
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der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) der Brand-
schutzklappe bzw. CE gekennzeichneten Klappe variieren die
Anforderungen an die Wand hinsichtlich Dicke und Feuerwider-
standsklasse.

Alternativ werden Kabelanlagen separat vor den Wanden an-
geordnet und dann mit nachgewiesenen Schachtwanden ab-
geschottet. Sie kdnnen auch mit nicht tragenden Kalksand-
steinwanden der entsprechenden Feuerwiderstandsklasse
verschlossen werden, in die ggf. Feuerschutzabschlisse —
z.B. T 30- bzw. T 90-Turen oder -Klappen — eingebaut werden.
Die Feuerwiderstandsklasse der Abschlisse hangt von der Ge-
baudeklasse ab sowie von der Planung offen durchgehender
Schachte durch alle Geschosse oder geschossweise horizon-
taler Abschottung.

Insbesondere in Rettungswegen — Fluren und Treppenraumen
— ist auf die brandschutztechnisch richtige Ausfuhrung zu ach-
ten, da in der Regel die Forderung besteht, dass nur nichtbrenn-
bare Baustoffe bzw. Wandverkleidungen eingesetzt werden.
In diesem Bereich wurden durch die neuen Muster-Richtlinien
fur Leitungsanlagen die brandschutztechnischen Anforderun-
gen teilweise erhoht, d.h. der offene Einbau von elektrischen
Kabeln ist, ausgenommen flr direkte Beleuchtung, untersagt,
siehe auch Abschnitt 4.9.

Im Bereich von Sonderbauten, z.B. Hotels, Verkaufsstatten etc.,
gibt es haufig Probleme, da Installationsschachte und deren
Revisions6ffnungen, auch zu Sanitareinrichtungen, Uberwie-
gend in Fluren angeordnet werden. Bei rechtzeitiger Planung
lassen sich derartige Installationsschachte jedoch problemlos
und fachgerecht ohne Mehraufwand errichten. Dies gilt beson-
ders flr den Mauerwerksbau.

4.3.3 Einbauten in Trennwanden

Abgesehen von den im Folgenden aufgefihrten Ausnahmen be-
ziehen sich die Feuerwiderstandsklassen klassifizierter Wande
stets auf Wande ohne Einbauten.

Turen

Die erforderliche Feuerwiderstandsklasse fur die Einbauten ist
im Einzelfall zu Uberprufen. Beispielsweise werden fur raumab-
schlieBende feuerbestandige Wande in der Regel nur feuerhem-
mende Turen gefordert. Im Einzelfall werden auch keine An-
forderungen gestellt, z.B. bei den friheren feuerbestandigen
Flurwénden in Hamburg.

Im Industriebau wird dagegen immer die gleiche Anforderung
der Trennwand auch an den Verschluss von Offnungen gestellt.
Dies gilt auch fur TUren, d.h. feuerbestandige Wand mit feu-
erbestandiger Tur, hochfeuerhemmende Wand mit hochfeu-
erhemmender Tur und feuerhemmende Wand mit feuerhem-
mender TUr. Aber auch hier gibt es wiederum eine Ausnahme:
Far hochfeuerbestandige (oder feuerbestandig mit 120 min.
Feuerwiderstand) Wande und Wande mit 180 min. Feuerwi-
derstand werden nur feuerbestandige Turen gefordert, weil es
bei der Erarbeitung der Richtlinie keine entsprechenden Turen
gab. Brandschutztlren in Schachtwénden missen die gleiche
Brandschutzqualitat wie die Wand aufweisen. Bei Schachten
ohne horizontale Abschottung missen die Turen vierseitig um-
laufende Dichtungen aufweisen.
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Elektroinstallationen

Zu den Einbauten zahlen aber auch z.B. Schlitze, Nischen fir
Rohre, Schaltschranke und Elektro-Installationen. Schlitze und
Aussparungen in tragenden Wanden, die nach EN 1996-1-1
ohne gesonderten rechnerischen Nachweis zulassig sind, re-
duzieren die in den Tabellen angegebenen Feuerwiderstands-
dauern nicht.

INFO

Bei vertikalen Schlitzen und Aussparungen in nicht tragenden
Wanden sollte die Rest-Wanddicke einschliefllich eventueller
brandschutztechnischer Bekleidungen, wie z.B. Putz, mindes-
tens 2/3 der erforderlichen Mindestdicke der Wand und nicht
weniger als 60 mm betragen.

Bei horizontalen und schragen Schlitzen und Aussparungen in
nicht tragenden Wanden sollte die Rest-Wanddicke einschlief3-
lich eventueller brandschutztechnischer Bekleidungen, wie z.B.
Putz, mindestens 5/6 der erforderlichen Mindestdicke der
Wand, und nicht weniger als 60 mm betragen. Horizontale und
schrage Schlitze und Aussparungen sollten nicht im mittleren
Drittel der Wandhdhe ausgefuhrt werden. Die Breite einzelner
Schlitze und Aussparungen sollte nicht grofler als die doppelte
Mindestdicke der Wand, einschlieBlich eventueller brandschutz-
technischer Bekleidungen, wie z.B. Putz, sein.

Bei anderen Einbauten ist der Brandschutz gesondert nachzu-
weisen. Der Restquerschnitt einer Wand muss dann auch im
Bereich von Schlitzen die geforderte Mindestwanddicke flr ei-
ne bestimmte Feuerwiderstandsklasse besitzen oder es sind
SondermaBnahmen durchzufiihren. Beispielsweise ist es ausrei-
chend, wenn einzelne Kabel in Schlitzen verlegt und verputzt wer-
den oder wenn die Schlitze mit entsprechenden nichtbrennbaren
Brandschutzplatten ausreichender Dicke verschlossen werden.
Auch Schalterkasten konnen mit entsprechenden nichtbrenn-
baren Brandschutzplatten, z.B. Kalzium-Silikat- oder Gips-Feu-
erschutz- bzw. Gipsfaser-Platten, etc. verschlossen werden. Flur
diesen Bereich gibt es bereits zahlreiche Brandschutznachweise
flr so genannte ,Revisionsoéffnungen” oder fur Schaltschranke.

Steckdosen, Schalterdosen, Verteilerdosen

Steckdosen, Schalterdosen, Verteilerdosen durfen in der Re-
gel bei raumabschlieBenden Wanden nicht unmittelbar gegen-
Uber liegend eingebaut werden. Bei Wanden aus Mauerwerk mit
einer Gesamtdicke = 140 mm gilt diese Einschrankung nicht.
In 200 mm oder 115 mm dicken Kalksandsteinwanden dirfen
nur einseitig Steckdosen eingebaut werden. Beim Bohren muss
dabei sichergestellt werden, dass das Loch nur auf Dosentie-
fe und nicht durch die gesamte Wanddicke gebohrt wird und
dass abschlieend die Dosen eingeputzt werden. Beim Einbau
von Elektrodosen in 115 mm dicke KS -E-Steine ist sicherzu-
stellen, dass die Dosen mit einem Gipsbatzen eingesetzt wer-
den. Sonst ist der Restquerschnitt aufgrund der vorhandenen
Lochreihe mit nur 35 mm zu gering. Bei Dosenreihen kann es
aber bei tragenden Wanden allein schon hinsichtlich der Stand-
sicherheit Probleme geben, so dass hier im Einzelfall entschie-
den werden muss, ob der Einbau von mehreren Dosen neben-
oder untereinander moglich ist, vergleiche DIN EN 1996-1-1/NA
Tabellen NA.19 und NA.20. Bei Wanddicken < 60 mm sind nur
Aufputzdosen erlaubt. Diese Einschréankung ist insbesondere
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bei Ausfachungs- und Schachtwanden zu beachten, da hier hau-
fig schlankere Wande zur Ausfuhrung kommen.

Kabelbiindel, Rohrleitungen, Luftungsleitungen

Fir die Durchfuhrung von Kabelblndeln, Rohrleitungen oder
Liftungsleitungen etc. durch raumabschlieBende Wande sind
brandschutztechnische Manahmen — z.B. Abschottungen,
Rohrmanschetten, Brandschutzklappen — erforderlich, deren
Verwendbarkeit u.a. durch bauaufsichtliche Zulassungen (abZ)
nachgewiesen sein muss.

Verglasungen, Feuerschutzabschliisse

Wenn in raumabschlieBenden Wanden mit bestimmter Feuer-
widerstandsklasse Verglasungen oder Feuerschutzabschliisse
(Turen oder Tore) eingebaut werden sollen, so wird auch diese
EinbaumaRnahme in der Regel durch bauaufsichtliche Zulas-
sungen geregelt. Diese Bauteile dirfen jeweils nur in bestimmte
Wande — Mindestdicke, Mindestfestigkeit — eingebaut werden.
Auferdem sind bestimmte konstruktive Details zu beachten,
z.B. die Verankerung einer feuerbestandigen Tur im Mauerwerk,
die sich je nach Zulassung unterscheiden kénnen. Fir Veran-
kerungen liegen mittlerweile die verschiedensten Nachweise
vor. Diibelbefestigung und Maueranker sind ebenso in Zulas-
sungen enthalten wie nachtraglicher Einbau tber Stahlrahmen
oder Sonderldsungen. Fir den Einbau von Feuerschutzabschlls-
sen in schlanke Wande, z.B. 11,5 cm dicke Kalksandsteinwan-
de, liegen ebenfalls zahlreiche Nachweise vor.

INFO

Querschnittsabdichtungen

Sperrschichten, z.B. Bitumenbahnen R 500 oder mineralische
Dichtungsschlamme, gegen aufsteigende Feuchtigkeit beein-
flussen die Feuerwiderstandsklasse und Benennung nicht.

4.3.4 Anschliisse von Kalksandsteinwanden an angrenzende
Bauteile

Zahlreiche Ausfiihrungsdetails sind DIN 4102-4 zu entnehmen,
weil DIN EN 1996-1-2 in Anhang E nur die wenigen Standard-
WandanschlUsse an angrenzende Bauteile enthalt. Weitere Aus-
flhrungsdetails in Verbindung mit Mauerwerkswanden werden
regelmasig im Mauerwerk-Kalender [5] verdffentlicht. Anschlls-
se von KS-Mauerwerk an angrenzendes Mauerwerk konnen
als Verbandsmauerwerk oder auch als Stumpfstofd ausgefihrt
werden. Ebenso kdnnen Anschlisse tragender und nicht tra-
gender Kalksandsteinwande gemafl Tafel 16 und 17 ausge-
flhrt werden. Hierbei sind die Angaben zum Verschluss der
Fugen zu beachten.

Dammschichten in Anschlussfugen, die aus brandschutztech-
nischen Griinden angeordnet werden, miissen aus nichtbrenn-
barer Mineralwolle bestehen, Baustoffklasse A nach DIN 4102-1
oder den entsprechenden Klassen nach DIN EN 13501-1 ange-
horen, einen Schmelzpunkt > 1.000 °C besitzen und eine Roh-
dichte = 30 kg/m? aufweisen. Wichtig ist, dass die Fugen wirk-
lich stramm und dicht ausgeflllt werden. Haufig wird aber auf
der Baustelle der Dammstreifen nur lose aufgelegt, so dass er
teilweise herausrutscht. Zur Lagesicherung empfiehlt es sich
z.B., den Dammestreifen mit Dinnbettmortel anzukleben. Wei-
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tere Anschlussmoglichkeiten wurden in [9] bearbeitet. Diese
sind inzwischen ebenfalls normativ in DIN 4102-4 geregelt.

4.3.5 Sturze und Ringbalken

Sturze werden aus KS -U-Schalen, Uberwiegend jedoch als
KS-Flachstlrze oder als KS-Fertigteilstirze eingebaut. Der
brandschutztechnische Nachweis fiir vorgefertigte Stirze wur-
de fur die Feuerwiderstandsklassen F 30 bis F 90 und teilwei-
se F 120 erbracht.

INFO
Die Feuerwiderstandsklasse F 90 ist bereits ab einer Sturzbrei-
te von 115 mm maoglich.

Die genauen Abmessungen und Nachweise — passend zu den
in brandschutztechnischer Hinsicht erforderlichen Wanddicken
— sind fur KS-Fertigteil- und Flachstirze in Abhangigkeit der
Zuggurthohe, der Betondeckung und der Schalendicke den je-
weiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu entneh-
men. Ausbetonierte KS -U-Schalen sind in DIN 4102-4:2016
geregelt. DIN EN 1996-1-2 enthalt keine Angaben zu Stirzen.
Die Feuerwiderstandsdauer von ausbetonierten KS -U-Scha-
len nach DIN 4102-4 und die Ublichen Werte flir Zuggurte von
KS-Flachstirzen nach den allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassungen sind in Abhangigkeit der Abmessungen, Schalendi-
cken und Betondeckung in Tafel 15 dargestellt.

4.4 AuRenwande

4.4.1 Grundlagen

AuBenwande kdnnen tragende und nicht tragende Aufenwan-
de sein. Baurechtlich werden im Wesentlichen Anforderungen
an Gebaude der Gebaudeklassen 4 und 5 gestellt, die in eini-
gen Bundeslandern unterschiedlich sein kdnnen.

Bei Hochhausern muissen nichtbrennbare Baustoffe verwen-
det werden. Ebenso werden auf Brandwanden, bei geringeren
Grenzabstanden oder bei aneinander gereihten Gebauden im
Bereich der Haustrennwande nichtbrennbare Baustoffe gefor-
dert. Bei Sonderbauten — z.B. Krankenhauser, Verkaufsstatten
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— werden ebenfalls nichtbrennbare Baustoffe in Fassadenbe-
reichen gefordert. Wichtig ist es, die Anforderungen hinsicht-
lich von Oberflachen und von Auenwandbekleidungen zu be-
achten, siehe Abschnitt 4.4.4.

4.4.2 Nicht tragende Auflenwéande und nicht tragende Teile
tragender Auflenwénde

Flr nicht tragende AuRenwande der Feuerwiderstandsklassen
E 30 bis E 90 (i = 0) und bei abgeminderter AuRenbrandkur-
ve e (0 — i) kdnnen ohne jeden weiteren Nachweis die Anga-
ben von nicht tragenden Kalksandsteinwanden der Feuerwi-
derstandsklassen EI 30 bis EI 90 nach DIN EN 1996-1-2/NA
zugrunde gelegt werden. Die Planungssicherheit ist damit in je-
dem Fall gegeben, weil nach DIN EN 1363-2 geringere Tempe-
raturen an der AuRBenseite gefordert werden, vergleiche Bild 3.

4.4.3 Tragende Aufenwande

Fir tragende AuRenwande gelten die Angaben fur tragende
Kalksandsteinwande in Abhangigkeit der raumabschlieRenden
Funktion (siehe Abschnitt 4.2.1).

Kalksandsteinwande der Feuerwiderstandsklasse REl nach
DIN EN 1996-1-2/NA erflllen immer die entsprechenden An-
forderungen an tragende Auenwande.

4.4.4 Oberflachen von Auflenwanden sowie AufRenwand-
bekleidungen

Putz

Bei AuBenwanden kann der eventuell brandschutztechnisch er-
forderliche Putz — ()-Werte in den Tafeln 22 bis 28 — durch eine
Vormauerschale ersetzt werden. Bei Verwendung eines Warme-
damm-Verbundsystems (WDVS) darf der Aufbau mit

einer Dammschicht aus brennbaren Baustoffen — z.B. Bau-
stoffklasse B nach DIN 4102-1 — nicht als Putz angesetzt
werden und

einer Dammschicht aus nichtbrennbaren Baustoffen — z.B.
Baustoffklasse A nach DIN 4102-1 (z.B. Mineralwolleplat-
ten) — als Putz angesetzt werden.

Tafel 15 Feuerwiderstandsdauer von ausbetonierten KS -U-Schalen und KS-Flachstiirzen
Sturz- Mauerwerk Mindest- Mindestbreite b [mm)] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse®
konstruktion Hohe Schalen- Beton- F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A
u’j; j dicke deckung
éj <
§ h smin cmin
ot b [mm] [mm] [mm]
Ausbetonierte KS -U-Schalen? 240 25 15 115 115 175 -
113 25 20 115 115 115 175
71 25 15 115 115 175 -
Zuggurte von KS-Flachstiirzen? (115) (175)
71 20 20 115 115 175 -
(115) (175)
' Nach DIN 4102-4
2 Ubliche Werte nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
3 Die ()-Werte gelten fur Stirze mit 3-seitigem Putz. Auf den Putz an der Sturzunterseite kann bei vermértelten Stahl- oder Holzzargen verzichtet werden
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Tafel 16

Anschlussdetail
Fuge

Statik

10

Schallschutz
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Seitliche Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwénde unter Beriicksichtigung von Statik, Brand- und Schallschutz

Brandschutz?

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

q-—-==q - StumpfstoRanker
/7T =0,75 mm
J
Mauerwerk ;
mit NM [cococco0 !
oder DM I
|
Mortelgruppen:
NM Il bis NM Il
Diinnbettmortel

Starr gehalten

durch Maueranker und voll-
flachig satt vermortelte An-
schlussfuge mit NM oder DM

Schalltechnisch biegesteif und
dicht

Bei Baustoffen mit unter-
schiedlichem Verformungsver-
halten oder nicht vollflachiger
Vermortelung ist ggf. eine Ent-
kopplung und Undichtigkeit an-
zunehmen.

Anschlussfuge voll vermortelt
mit NM oder DM

El 90 ab Wanddicke
=100 mm und
Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Dammeschicht

Mauerwerk 1
mit NM i
oder DM ;
|
,,,,,, W Zweiteiliger
Anker, z.B.

Vermortelung System Halfen
oder elastische  fiir Normalmauer-
Fugendichtmasse oder Diinnbett-
nach DIN 52460 mortel

Gelenkig gehalten

durch in Ankerschiene
eingelegte Maueranker

Schalltechnisch weitestgehend
entkoppelt

bei Einlage von z.B. Kork-,
Mineralfaserstreifen, bzw.
Streifen aus bitumen-
impragnierter Wollfilzpappe?

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elastischem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

=100 mm und

Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Wandanker
beweglich

Bewegliche
Maueranker
far DM-Mauer-
werk

Gelenkig gehalten

durch Wandanker

Schalltechnisch weitestgehend
entkoppelt

bei Halteankern und Einlage
von z.B. Kork-, Mineralfaser-
streifen, bzw. Streifen aus
bitumenimpragnierter Wollfilz-
pappe?

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elastischem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

=100 mm und

Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Anschliisse an ‘
Wohnungstrennwand > I
|

Stumpf-

o
|
< / stoRanker
- !

I Jﬂ\

///Night tragende Innenwand
Flachenbezogene Masse
< 200 kg/m?

Wohnungs-
trennwand +—

[ L7

Gelenkig gehalten

durch Mauerwerksanker und
nachgiebiger Fullung mit
Mineralfaserstreifen des
StumpfstoRanschlusses

Schalltechnisch weitestgehend
entkoppelt

bei Einlage von z.B. Kork-,
Mineralfaserstreifen, bzw.
Streifen aus bitumen-
impragnierter Wollfilzpappe?

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elastischem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?3

Lagesicherung erforderlich,
El 90 ab Wanddicke

=100 mm und

Wanddicke 70 mm mit
beidseitig 10 mm Putz;
sonst El 60

Trennwande < 200 kg/m? betragt

Empfehlungen fiir die Ausfiihrung von nicht tragenden Innenwanden:
m Wande grundsatzlich auf eine Trennschicht (z.B. R 500) stellen
m Seitliche Anschllsse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausfiihren, wenn die flachenbezogene Masse der nicht tragenden

m Seitliche Anschllsse untereinander vermortelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschliissig) ausfliihren
m Bei kraftschllissiger Ausfiihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmortel oder Putz) zu wahlen.

U Die Klassifizierung des Wandanschlusses entspricht der Klassifizierung der Wand, wenn die angegebenen Bedingungen eingehalten werden.
Nicht tragende raumabschlieBende Wande El nach DIN EN 13501-2
2 Der Putz ist bei entkoppelten Anschlissen mit einem Kellenschnitt zu trennen und nachtraglich z.B. mit Acryl zu schliefen.
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Tafel 17

Anschlussdetail
Fuge

10 Brandschutz

Statik

Schallschutz

Obere Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwande unter Beriicksichtigung von Statik, Brand- und Schallschutz

Brandschutz?

Dichtstoff

Oberer Rand nicht gehalten
die Wand ist 3-seitig zu
halten

die Stoffugen sind grund-
satzlich zu vermorteln

Schalltechnisch entkoppelt
und dicht

mit beidseitigem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

> 1.000 °C
> 30 kg/m?

Schmelzpunkt
Rohdichte

Lagesicherung durch Dichtstoff,
El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst EI 60

Die Fugen mussen dicht ausge-
stopft werden. Fur ElI 30 mind.
50 mm; far EI 60 mind. 60 mm
und fur EI 90 und ,Brandwande*
mind. 100 mm Breite der jewei-
ligen Wanddicke.

<30 mm
=20 mm .| I

—— Stahlwinkel

Dammschicht

Oberer Rand gehalten

die Wand kann 4-seitig bzw.
3-seitig gehalten sein, mit
einem freien vertikalen Rand

Schalltechnisch entkoppelt
und nicht dicht

Als trennendes Bauteil nur
geeignet mit zusatzlichem
Fugendichtstoff in der An-

schlussfuge

Dammschicht
nichtbrennbar

= 1.000 °C
= 30 kg/m?

Schmelzpunkt
Rohdichte

Lagesicherung durch Stahlwinkel,
El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60

Die Stoffugen mit Federanker sind zu
vermorteln.

Oberer Rand gehalten

die Wand kann 4-seitig bzw.
3-seitig gehalten sein, mit
einem freien vertikalen Rand

Schalltechnisch entkoppelt
und dicht

mit beidseitigem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

= 1.000 °C
= 30 kg/m?3

Schmelzpunkt
Rohdichte

Lagesicherung erforderlich,

El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60

N R A D S S S S A N AN AN
szomm)l\T NM 11,

Leichtmortel

oder Putz

Oberer Rand gehalten

mit Auflast infolge Kriechen
und Schwinden der Stahlbe-
tondecke ?

die Wand kann 4-seitig bzw.
3-seitig gehalten sein, mit
einem freien vertikalen Rand

Anschlussfuge vollstandig
durch NM II, Leichtmaértel
oder Putz ausgefullt

Schalltechnisch biegesteif
und dicht

Bei Wanden mit Schall-
schutzanforderungen sollte
diese Ausflihrungsvariante
gewahlt werden.

El 90 ab Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke 70 mm mit beid-
seitig 10 mm Putz; sonst El 60

Trennwande < 200 kg/m2 betragt

U Nicht tragende raumabschlieBende Wénde El nach DIN EN 13501-2
2 Bei Wandlangen > 5 m sollte dieser Anschluss mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden.

Empfehlungen fiir die Ausfiihrung von nicht tragenden Innenwanden:
m Wande grundsatzlich auf eine Trennschicht (z.B. R 500) stellen
m Seitliche Anschllisse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausfiihren, wenn die flachenbezogene Masse der nicht tragenden

m Seitliche Anschllisse untereinander vermortelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschllissig) ausfiihren
m Bei kraftschllissiger Ausflihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmdrtel oder Putz) zu wahlen.
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Warmedamme-Verbundsysteme

Wenn bei AuRenwanden Warmedamm- ‘
Verbundsysteme (WDVS) verwendet wer- }
den, ist die jeweilige LBO zu beachten. :
In Abhangigkeit von den Gebaudeklassen |
bzw. Vollgeschossen durfen entweder }
schwerentflammbare Dammschichten — |
z.B. Baustoffklasse B 1 nach DIN 4102-1 ‘

— oder mussen nichtbrennbare Damm- — —

DIN 4102-1 - eingesetzt werden (Ausnah-

schichten — z.B. Baustoffklasse A nach i
|
|

meregelung bis zu zwei Vollgeschosse:
normalentflammbar). In der Regel mus-
sen bei Gebauden auer Hochhausern
und einigen Sonderbauten die Damm-

schichten oder AuBenwandbekleidungen

10 KALKSANDSTEIN — Planungshandbuch
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aus mindestens schwerentflammbaren
Baustoffen bestehen, vergleiche auch
Abschnitt 2.5.3.

a) Zweischalige Gebaudetrennwand mit nicht-
brennbarer Dammschicht auf den Sparren (iiber

b) Zweischalige Gebaudetrennwand iiber Dach
gefiihrt

dem Wandkopf bis unter die Dachpfannen)

Zu den Warmedamm-Verbundsystemen
gehoren grundsatzlich allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen (abZ), in de-
nen in Abhangigkeit von der Dammart
und der Dammschichtdicke u.a. flr den Sturzbereich spezielle
brandschutztechnische Ausfiihrungen oder zusatzlich Brandrie-
gel gefordert werden kénnen.

Bild 7

4.4.5 Zweischalige AuRenwéande

Aufgrund der hoheren Warmeschutzanforderungen nach der
EnEV werden zunehmend zweischalige Kalksandsteinwande
mit Dammschichtdicken > 100 mm ausgefuhrt. In der Regel
ist der Schalenzwischenraum heute ganz mit Dammstoff (ggf.
mit Fingerspalt) ausgeflllt. In Zusammenarbeit mit der Bau-
aufsicht wurden hierzu Regeln fur Gebaude der Gebaudeklas-
sen 4 und 5 erarbeitet, wenn insbesondere brennbare Dam-
mungen verwendet werden. Die im Einzelfall einzuhaltenden
Regelungen sind DIN 4102-4 bzw. den geltenden bauaufsicht-
lichen Regelungen (MVV TB, Allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassungen) zu entnehmen.

4.5 Gebaudetrennwande - Gebaudeabschlusswande

4.5.1 Grundlagen

Die Begriffe Gebaudeabschluss- und Gebaudetrennwand sind in
den Landesbauordnungen erlautert. Gebaudetrennwande sind
in ausgedehnten Gebauden alle 40 m zu errichten, um Brandab-
schnitte (BA) zu bilden. Gebaudeabschlusswande sind bei Ge-
bauden, die weniger als 2,5 m von der Grundstlicksgrenze ent-
fernt errichtet werden, und bei aneinander gereihten Gebauden
auf demselben Grundstuck herzustellen.

Gebaudetrennwande sind in der Regel als Brandwande mit feu-
erbestandigen Tlren auszubilden. In Ausnahmefallen durfen in
einigen Bundeslandern feuerbestandige Wande der Feuerwi-
derstandsklasse REI 90 oder EI 90 nach DIN EN 1996-1-2/NA
oder sogar nur hochfeuerhemmende Wande eingesetzt werden.

Gebaudeabschlusswande missen nach den bauaufsichtlichen
Bestimmungen je nach Lage der Gebaude, Anzahl der Ge-
schosse und Nutzung einer bestimmten Feuerwiderstandsklas-

Gebaudeabschlusswand aus KS-Mauerwerk im Dachbereich

se entsprechen. Haufig sind Brandwande oder feuerbestandige
Wande bzw. hochfeuerhemmende Wande zu errichten. Es gibt
die Moglichkeit, anstelle von feuerbestandigen Wanden sogar
die Kombination feuerbestandig + feuerhemmend (F 90-AB +
F 30-B) einzusetzen.

Kalksandsteinwande lassen sich in den hier beschriebenen An-
wendungsfallen vorteilhaft und wirtschaftlich einsetzen. Der
brandschutztechnisch erforderliche Putz — ()-Wert der Tafeln 22
bis 28 — ist bei zweischaligen Trennwanden jeweils nur auf den
AuBenseiten der Schalen, nicht zwischen den Schalen, erfor-
derlich. In Bild 7 sind zwei Beispiele zur moglichen Ausfuhrung
der Wandarten dargestellt.

4.5.2 Reihenhauser

Aus Schallschutzgrinden werden bei Reihenhausern zweischa-
lige Haustrennwande hoher Rohdichte mit durchgehender Trenn-
fuge gebaut.

Aus brandschutztechnischer Sicht werden bei derartigen Wan-
den je nach Lage im Gebaude und nach Landesbauordnung
unterschiedliche Anforderungen gestellt. Es kdnnen Gebau-
detrennwande zur Bildung von 40 m langen Brandabschnitten
oder Gebaudeabschlusswande gefordert werden.

Zweischalige Haustrennwande/Gebaudeabschlusswande aus
Mauerwerk mit oder ohne Dammschicht/Luftschicht sind Wan-
de, die nicht miteinander verbunden sind und daher keine An-
ker besitzen. Bei tragenden Wanden bildet jede Schale fur sich
jeweils das Endauflager einer Decke/eines Daches, siehe auch
Bild 7.

Fir Wohngebaude mit nicht mehr als zwei Wohnungen und bis zu
zwei Vollgeschossen in offener Bauweise bzw. fur Wohngebaude
geringer Hohe sind anstelle von Brandwanden oder feuerbestan-
digen Wanden - je nach Landesbauordnung — auch Gebaude-
abschlusswande zulassig, die von innen nach au3en feuerhem-
mend und von auf3en nach innen feuerbestandig sein missen.
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Bei versetzter Gebaudeanordnung werden in den nicht tber-
lappenden Bereichen der Gebaude an der Grundstiicksgrenze
Brandwande oder feuerbestandige Wande jeweils mit feuerbe-
standiger Aussteifung gefordert. Auf der Grundlage der alten
Richtlinien flr die Verwendung brennbarer Baustoffe im Hoch-
bau mussten bei derartigen Gebauden

nicht bekleidete Bauteiloberflachen

Auenwandbekleidung

grofflachige Unterkonstruktionen

Dammschichten unter Bekleidungen
in bestimmten Bereichen der unmittelbar aneinander gren-
zenden Gebaude aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen,
siehe Bild 8.

Die Regeln der Richtlinie wurden in die
Landesbauordnungen Uberflhrt. Es ist

Brandschutz

nachsten Uberspringt oder weitergeleitet wird. Problematisch
ist auch, wenn Dacher bellftet werden und die Liftungsschlit-
ze sich aufgrund von Dachiberstanden bereits auf dem ande-
ren Grundstlck befinden, weil die AuBenwand auf der Grenze
steht. Der gemaf Bauordnung festgeschriebene Nachbarschutz
muss brandschutztechnisch sichergestellt werden.

INFO

Alle Anforderungen einer Grenzbebauung kénnen mit Kalk-
sandsteinwanden erfiillt werden. Je nach Gebaudeklasse mius-
sen hochfeuerhemmende, feuerbestandige Kalksandstein-
wande oder Kalksandstein-Brandwande ausgefuihrt werden.

In Bild 9 sind Beispiele fir Anschlliisse von Brandwanden an
Dacher dargestellt. Weitere Beispiele sind der Literatur, z.B.
[10], [11], zu enthehmen.

Schemazeichnung

o

jeweils im Einzelfall zu klaren, welche

Anforderung tatsachlich mafRgebend
ist. Aufgrund der Landesbauordnungen
muss darauf hingewiesen werden, dass
der Entwurfsverfasser mit seiner Unter-
schrift auch flir den gesetzlich erforderli-
chen Brandschutz verantwortlich ist bzw.
die Verantwortung tibernommen hat.

()

Fir Reihenhaustrennwande kénnen so-
wohl tragende als auch nicht tragende
Kalksandsteinwande eingebaut werden.
In der Regel werden diese zweischalig
ausgeflihrt. Die Feuerwiderstandsklas-
se muss in Abhangigkeit von der Gebau-
deklasse der Anforderung der jeweiligen
Landesbauordnung entsprechen. Die Re-
geln zur nichtbrennbaren Dammung im
Bereich der Gebaudetrennwande sind
Landerweise unterschiedlich geregelt,
und zwar von nur 10 cm bis zu 1 m Breite.

()

Bild 8

4.5.3 Grenzbebauung

Bei einer Grenzbebauung sind die Anfor-
derungen an die Ausflhrungsdetails von
Brandwanden im Dachbereich Ublicher-
weise bekannt und bautechnisch relativ
einfach lésbar. Bei Reihenhausern mit
Ubergreifenden Dachern, versetzten Ho-
hen, durchlaufenden Ortgangen oder gie-
belstandig angeordneten Reihenhausern
mussen die Ausfuhrungsdetails rechtzei-
tig geplant werden. Auf diese Details wur-
de friher haufig nicht geachtet. Dies hat
bei Branden dazu geflihrt, dass das Feu-
er auf die unmittelbar angrenzenden Ge-
baude Ubergegriffen hat.

Das Ziel muss sein, dass das Feuer von
einem Gebaude nicht zum angrenzenden,

Bild 9

Brandwand: Austeifung feuerbesténdig und aus
nichtbrennbaren Baustoffen, Austeifung feuerbestandig

Gebaudeabschlusswande je nach LBO feuerbestéandig
und im Wesentlichen aus nichtbrennbaren Baustoffen;
Aussteifung feuerbestandig oder Wand von innen nach
auflen feuerhemmend und von auen nach innen
feuerbestandig, Aussteifung feuerhemmend

Mortelbett, alternativ nichtbrennbarer
mineralischer Faserddmmstoff

Brandwand

2] 2]

Lod )

B2

B2

Detailausbildung im Bereich
versetzter Reihenhauser.

Bei Gebauden der Gebaude-
klasse 1 und 2 sind je nach
LBO Ausnahmen moglich.

[ Nichtbrennbare Baustoffe

Beispiele fiir Regeln im Bereich der Gebaudetrennwande

Mortelbett, alternativ nichtbrennbarer
mineralischer Faserddammstoff

Stahlblechwinkel

_Ortgang

Min. Dammstoff, nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000° C,
Rohdichte = 30 kg/m?®

Dachanschliisse - Traufe, Ortgang - bei Gebaudeabschlusswanden bei Grenz-
bebauung (Beispiele)
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4.6 Brandwande

4.6.1 Grundlagen

Brandwande werden nach DIN EN 1364-1 oder DIN EN 1365-1
in Verbindung mit DIN EN 1363-2 geprUft und sind damit nach-
gewiesen. Weitere Nachweise, z.B. rechnerische Nachweise hin-
sichtlich der StoRbeanspruchung, sind nicht erforderlich und

10 KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch

Brandwande missen nach nationalem Baurecht folgende er-
hohte Anforderungen erflllen:

Sie missen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Sie mussen mindestens die Anforderungen feuerbestandig
— Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten — erfullen.

auch nicht zulassig.

3T

Bild 10 Durch Brand verformte Stahl- Bild 11 Durch einen Brand verkohlte Holzkonstruktion vor einer unversehrten Kalksand-
konstruktion vor unversehrter steinwand; wegen ungetrennten Dachanschliissen wurde das Feuer weitergeleitet
Kalksandsteinwand

Tafel 18 Bauaufsichtliche Anforderungen an Brandwande

Bauteile Bauaufsichtliche Anforderungen Anforderungen nach
DIN 4102 DIN EN 13501-2

Brandwande feuerbestandig + nichtbrennbar + Brandwand REI-M 90 nbb®

Stobeanspruchung 3 - 3.000 Nm EI-M 90 nbb?
Tragende und aussteifende Bauteile | feuerbestandig F 90-AB REI 90

im Wesentlichen nbb

Anzahl von Offnungen unbegrenzt
Verschluss von Offnungen feuerbestandige Feuerschutzabschlisse — T90 EI,90-C..

Turen, Tore, Férderbahnabschlisse, etc. (selbstschlieend)

feuerbestandige Brandschutzverglasungen F 90 El 90

feuerbestandige Kabelabschottungen S 90 El 90

feuerbestandige Rohrabschottungen R 90 El 90-U/U

feuerbestandige Brandschutzklappen L 90 El 90(v.h,i < 0)-S
Anordnung von Brandwanden an der Nachbargrenze - -

zwischen aneinander gereihten Gebauden

innerhalb ausgedehnter Gebaude

in Abhangigkeit von der Gebaudehohe und Dacheindeckung?):

=< 3 Vollgeschosse bis unter die Dachhaut

> 3 Vollgeschosse mindestens 30 cm Uber Dach

weiche Bedachung mindestens 50 cm Uber Dach

Bauteile diirfen soweit eingreifen, wenn der Restquerschnitt

der Wande feuerbestandig dicht und standsicher bleibt.

Y nbb = nichtbrennbar
2 Siehe auch Landesbauordnung
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Brandwande muissen unter einer drei-
maligen Stofbeanspruchung — Pen-
delstoRe mit 3.000 Nm Stofarbeit
(200 kg Bleischrotsack) — standsicher
und raumabschliefend bleiben.

Brandwande mussen die vorstehend
genannten Anforderungen auch ohne
Bekleidung erflllen.

Ganz wichtig ist hierbei, dass die Stof-
beanspruchung ein reines Prufkriterium
ist, siehe auch Bild 12. Diese Stof3be-
anspruchung muss nicht durch einen zu-
satzlichen statischen Nachweis belegt
werden. Die Wand ist durch Prifung und
Klassifizierung ,,Brandwand“ nachgewie-
sen und erfullt damit das Stof3kriterium.
Dies gilt auch fur dreiseitig gehaltene
nicht tragende Wande mit freiem obe-
ren Rand. Nur die statisch-konstruktiv
zur Halterung der Rander erforderlichen
angrenzenden Bauteile miissen die An-
forderung ,feuerbestandig” (Feuerwider-
standsdauer 90 Minuten) erflllen.

4.6.2 Anforderungen an Brandwande
nach den Landesbauordnungen

Fur Brandwande ist nicht nur entschei-
dend, dass sie den Prifanforderungen
entsprechen, sondern auch, dass sie in
der Praxis richtig angeordnet und ausge-
fuhrt werden. Brandwande werden u.a.
auf Grundstuickgrenzen, zur Trennung be-
stimmter Gebaude, z.B. ,sonstige Ge-
baude“ oder zur Bildung von Brandab-
schnitten in bestimmten Abstanden,
erforderlich.

In Bild 13 wird anhand eines Gebaude-
grundrisses (Beispiel) dargestellt, wo
Brandwande gefordert werden.

Da Brandwande brandschutztechnisch ei-
ne sehr wesentliche Funktion haben, wer-
den zusatzliche erhohte Anforderungen
im Bereich der Brandwande gestellt, z.B.
an den Verschluss von Offnungen. In Ta-
fel 18 sind die wesentlichen brandschutz-
technischen Anforderungen im Bereich
von Brandwanden zusammengefasst.

Die Normen unterscheiden nicht zwi-
schen tragenden und nicht tragenden
Brandwanden. Bild 15 zeigt eine Kalk-
sandstein-Brandwand nach einem Brand.
Abgesehen von Einbaumangeln im Be-
reich des Dachanschlusses sowie bei
Durchfihrungen hat die Kalksandstein-
wand einwandfrei ihre Anforderung beim
tatsachlichen Brand erfullt und dies so-

10 Brandschutz
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Bild 12

////////////////////////////
/////////////////////////////
////////////////////////////

Priifanordnung fiir Brandwande und Komplextrennwande nach den Prifnormen

Endfertigung

Wohnteil

Produktion

Produktion

m==m Brandwand

_, 30 cm iiber Dach

©
J/Vmb‘o ? [ N Y
A=1.600
I B R .
)
40 m 40 m ‘ 40 m ‘ 40m l
! ! ! T

Bild 13

Anordnung von Brandwanden innerhalb von Gebauden (Beispiel)
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gar bei einer auBerplanmasigen, nicht
gewollten zweiseitigen Brandbeanspru-
chung sowie mit Sicherheit bei einer Ian-
geren Brandbeanspruchung als 90 min.

Auch beim Einbau von KS-Warmedamm-
steinen am Wandfu3 und Wandkopf geht
die Klassifizierung von KS-Brandwanden
nicht verloren. Dies wurde in [12] nachge-
wiesen und in den frlher flr diese Steine

F 90

BA 1

a) Brandschutztechnisch beidseitig
ausgesteifte Brandwand

10 KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch

c) Eingespannte Brandwand

Konstruktive
Nachweise erforderlich

Statisches System

7 AN

<F90

erforderlichen allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen entsprechend be-
statigt. Heute erfillen auch KS-Warme-
dammsteine alle Anforderungen nach
DIN EN 771-2 bzw. DIN 20000-402 und
durfen daher wie alle anderen Kalksand-
steine ohnehin im gesamten Anwen-
dungsbereich von DIN EN 1996 verwen-
det werden.

4.6.3 Anschlisse von Brandwanden

b) Brandschutztechnisch einseitig
ausgesteifte Brandwand

F 90 <F90 L
5 2
BA 2 BA1 BA 2
d) Doppelbrandwéande
Konstruktive
Nachweise erforderlich
<F90 i i <F90
NN
m m
BA 1 BA 2

Alle in DIN 4102-4 Abschnitt 9.8 aufge-
flhrten Anschllsse dirfen auch bei tra-
genden und nicht tragenden Brandwan-
den ausgefihrt werden. Entsprechend
DIN 4102-4 ist es ausreichend, wenn die
Anschlussfugen vollfugig mit Mortel nach
DIN EN 1996-1-1 bzw. DIN EN 1996-3
oder Beton nach DIN EN 1992-1-1 ver-
fallt werden.

BW = Brandwand

Bild 14

Flr Anschliisse von Kalksandstein-Brand-
wanden an angrenzende Massivbauteile
kénnen auch die in Tafel 16 und 17 dar-
gestellten und aus DIN 4102-4 Gbernom-
menen Anschlisse verwendet werden.
Brandwande aus Mauerwerk missen
sowohl im nationalen als auch europa-
ischen Prufverfahren beim 3. StoR immer
frei stehen, so dass auch Anschliisse
nur fir den Raumabschluss ausreichend
sind, wenn aus statisch-konstruktiver
Sicht keine weiteren Anforderungen ge-
stellt werden, vergleiche auch Bild 16.

In den Bildern 7, 9, 16 bis 18 und den Ta-
feln 16 sowie 17 sind die empfohlenen
Ausflihrungsdetails im Dachbereich so-
wie zu Bauteilabschllssen gezeigt. Die-
se sind zu beachten, da gerade hier
haufig Fehler gemacht werden. Weitere
Anschllisse konnen DIN 4102-4 entnom-
men werden. In Bild 15 sind die Auswirkungen falscher Ausfih-
rung von Anschllssen im Bereich von Kalksandsteinwanden
deutlich erkennbar. In Bild 19 sind Beispiele von Bauteilan-
schliissen dargestellt, die zu beachten sind.

Bild 15

4.6.4 Offnungen in Brandwénden

Nach den Landesbauordnungen sind Offnungen in Brandwan-
den unzulassig. Dies gilt insbesondere fur AuBenwande auf
Grundstlicksgrenzen.

F 90 = Feuerwiderstandsdauer > 90 min. (feuerbestandig)

Aussteifungsmoglichkeiten von Brandwéanden (Beispiele)

Eine Brandwand aus KS-Mauerwerk hat die Brandausbreitung auf
weitere Gebaudeteile verhindert

Wenn die Nutzung des Gebaudes oder notwendige Rettungs-
maRnahmen es erfordern, kdnnen Offnungen in inneren Brand-
wanden erlaubt oder verlangt werden. Die Offnungen missen
mit selbstschlieBenden, feuerbestandigen Abschllissen, z.B. TU-
ren T 90, Liftungsleitungen L 90, Klappen in Luftungsleitungen
K 90 oder Abschottungen von Kabeldurchfiihrungen S 90 und
von Rohrdurchfiihrungen R 90 nach DIN 4102 oder den ent-
sprechenden zahlreichen europaischen Priifnormen verschlos-
sen werden. Die Wande und Decken anschlieBender Raume
mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestellt werden.
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A Brandwande mit Kalksandstein

Normalmauermortel
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Y Oberer Wandanschluss nach Tafel 17
2 Obere Halterung durch aufliegende Geschossdecke (REI 90)

Bild 16 Halterungen von Brandwanden aus KS-Mauerwerk

Dehnungsfugen in Brandwanden sind so zu verschlieffen, dass
Bewegungen der einzelnen Bauteile moglich sind. Die raumab-
schlieBende Funktion der Brandwand muss jedoch voll erhal-
ten bleiben. Die Fugen sind, ausgenommen die dufiere Versie-
gelung, in voller Fugentiefe mit nichtbrennbarem Material bzw.
mit nach DIN 4102-2 oder DIN EN 1366-4 nachgewiesenen Fu-
genabdichtungen zu verschlieSen. Brennbare bitumindse Weich-
faserplatten dirfen in Brandwanden nicht verwendet werden.

Die Errichtung einer Brandwand an brandschutztechnisch sinn-
voller Stelle stellt heute kein groReres Problem dar, da fur fast
alle gewiinschten betriebstechnischen Offnungen und Durchlés-
se zahlreiche feuerbestandige Abschlisse zur Auswahl stehen.

Mindestabmessungen von Brandwanden nach DIN EN 1996-1-
2/NA sind in Tafel 29 zusammengefasst.

4.6.5 Aussteifung von Brandwanden

Eine sehr wesentliche Anforderung an Brandwande ist die Aus-
steifung. Nach DIN EN 1996-1-2 muss die Aussteifung von
Brandwanden - z.B. aussteifende Querwande, Decken, Rie-
gel, Stutzen oder Rahmen — mindestens die gleiche Feuerwi-
derstandsdauer wie die Wand (90 Minuten) haben. Unabhangig
davon, in welchem Brandabschnitt der Brand auftritt, muss ge-
maf LBO die Aussteifung der Brandwande uber einen Zeitraum
vom mindestens 90 min. gewahrleistet werden. Diese Forde-
rung flhrt zu Schwierigkeiten in der Ausfuhrung, insbesondere
bei Industriebauten oder Dachgeschossen im Wohnungsbau so-
wie auch bei nachtraglichen baulichen Erweiterungen, weil an
die angrenzenden Bauteile geringere oder auch gar keine brand-
schutztechnischen Anforderungen gestellt werden bzw. wurden.
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Gebaude mit feuerbestandigen Dach-
konstruktionen und unbekiester Bedachung

=30 cm

Produktion

<40m

Brandwand

10

Warmedammung
nichtbrennbar

QTR
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Dachhaut,

Klebstoffe und ‘ N

e © ©

Warmedammung
brennbar

Brennbare Dachbahnen
und andere brennbare
Bauteile diirfen nicht

in die Brandwand ein-
greifen oder liber diese
hinwegfiihren.

Brandwand

Gebaude mit feuerbestandigen Dach-
konstruktionen und bekiester Bedachung

Produktion

=40 m -

Brandwand

e Dachhaut,
RV L> Klebstoffe

und Warme-
I dammung

brennbar

Warmedammung auf einer Breite von mind. 1 m
beidseits der Brandwand nichtbrennbar

Gebaude mit unbekiesten Trapezblechdachern
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Brandwand

Tﬁ

=30 cm

Warmedammung 4
nichtbrennbar

=

=50 cm

Brennbare Dachbahnen
und andere brennbare
Bauteile diirfen nicht

in die Brandwand ein-
greifen oder lber diese
hinwegfiihren.

Warmedammung brennbar
Trapezblech

Stahlauflagen

Stahlstutzen
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.-ﬁ-
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Brandwand
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Warmedammung
brennbar
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voneinander getrennt
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Gebaude mit Papp- oder gleichwertigen
Bahnendachern
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Brandwand
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L ]
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in die Brandwand ein-
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Warmedammung
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Gebaude mit weicher Bedachung

Als weich gilt jede brennbare Bedachung,

fir die nicht der Nachweis erbracht ist, dass sie
gegen Flugfeuer und strahlende Warme
widerstandsfahig ist.

Bild 17
in Brandwanden, Anforderungen und Ausfiihrung

=50 cm

Brandwande im Dachbereich - Industriebau; Auszug aus: Bayerische Versicherungskammer Miinchen, Brandwénde und Offnungen
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Bild 18 Brandwande im Dachbereich - Wohnungsbau (Landerunterschiede moglich), Auszug aus: Bayerische Versicherungskammer Miinchen,
Brandwande und Offnungen in Brandwénden, Anforderungen und Ausfiihrung
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Brandwande zwischen Holzauenwanden

1

erf.d

Bauteile aus brennbaren Baustoffen diirfen
nicht in Brandwande eingreifen oder Brand-
wande tiberbriicken. Brandwéande miissen

bei Gebauden mit AuBenwanden aus brenn-
baren Baustoffen 30 cm vor der Auenwand

gefiihrt werden.

Trennung von Langspfetten

Langspfetten aus Holz oder Stahl
diirfen nicht in Brandwénde eingreifen.

erf. d gemaf Tafel 29

Bild 19

Tafel 19

Bauteile

1

10

Stahlstiitzen an und in Brandwanden

erf. d erf. d

Stahlstiitzen, die unmittelbar vor oder in
einer Brandwand stehen, sind feuer-
bestandig zu ummanteln, damit sie im
Brandfall ihre aussteifende Funktion
gewahrleisten.

Schornsteine an Brandwéanden

N 0]
Beim Anschluss von Schornsteinen an
Brandwéande darf aus Griinden der

Standsicherheit die Mindestwanddicke der

Brandwande nicht verringert werden.
Das Gleiche gilt auch fiir Nischen,
Einbauten etc.

Bauteilanschliisse an Brandwéande

Versicherungstechnische Anforderungen an Komplextrennwéande

Anforderungen

Komplextrennwande

F 180-A + Sto3beanspruchung 3 - 4.000 Nm

Tragende und aussteifende Bauteile

F 180-A

Anzahl von Offnungen

max. vier pro Geschoss, Gesamtflache < 22 m? ,

Beschrankung auf unbedingt notwendiges Maf3

Verschluss von Offnungen

feuerbestandige Feuerschutzabschllisse — Turen, Tore,

Férderbahnabschlisse etc. (selbstschlieRend)

feuerbestandige Brandschutzverglasungen nur in

zwingenden Ausnahmefallen

Anordnung von
Komplextrennwanden

unversetzt durch alle Geschosse
mind. 50 cm Uber Dach des héheren Gebaudes

Bauteile durfen weder in Komplextrennwande
eingreifen, noch diese Uberbricken.

KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch

In Bild 14 werden Losungsmoglichkeiten
am Beispiel von Industriebauten vorge-
stellt, die Brandwande ausreichend aus-
steifen:

a) Brandschutztechnisch beidseitig aus-
gesteifte Brandwande sind der be-
kannte Regelfall. Es werden ohne be-
sonderen Nachweis oben und unten
gelenkig gelagerte Brandwande in ein
Bauwerk integriert und die aussteifen-
de Tragkonstruktion auf beiden Sei-
ten der Wande wird feuerbestandig —
Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten
— ausgelegt.

b

-

Brandschutztechnisch einseitig aus-
gesteifte Brandwande kdnnen ausge-
fuhrt werden, wenn ein konstruktiver
Nachweis vorgelegt wird, der gewahr-
leistet, dass im Brandfall bei einem
Versagen der Tragkonstruktion mit ei-
ner Feuerwiderstandsdauer < 90 min.
die Standsicherheit der Brandwand
durch einsturzende Bauteile nicht ge-
fahrdet wird.

c) Bei im FuBpunkt eingespannten
Brandwanden ist sicherzustellen,
dass die Anschlisse der Tragkon-
struktionen mit Feuerwiderstands-
dauern < 90 min. so ausgebildet wer-
den, dass einsturzende Bauteile keine
Zwangskrafte auf die Brandwand aus-
Uben, die zum vorzeitigen Einsturz fih-
ren kdnnen.

e

Bei Doppelbrandwanden (zwei kom-
plette Brandwande nebeneinander ge-
setzt) konnen beidseitig Tragkonstruk-
tionen ohne brandschutztechnische
Anforderungen anschlieen, da bei
dem Einsturz eines Brandabschnit-
tes mit der dazugehorigen Brandwand
die zweite Brandwand ohne weiteren
Nachweis stehen bleibt und durch die
Bauteile des nicht brandbeanspruch-
ten Brandabschnittes ausgesteift
wird.

Anders sind zweischalige Brandwande
REI-M bzw. EI-M zu betrachten. Sie dir-
fen nicht mit den Doppelbrandwanden
verwechselt werden. Die zweischaligen
Brandwande muissen grundsatzlich beid-
seitig brandschutztechnisch ausgesteift
werden, weil nur beide Schalen zusam-
men die Anforderung Brandwand erfullen.

Bei Brandwanden in Dachgeschossen im
Wohnungsbau wird es als ausreichend
betrachtet, dass bei gemeinsamer Brand-
wand die dem Feuer abgelegene Seite
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als ausreichende Aussteifung angesetzt wird, weil der Holz-
dachstuhl im Brandbereich verbrennt. Damit wirken im Brand-
fall keine zusatzlichen Zwangskrafte auf die Brandwand. Die
nur einseitig durch den Holzdachstuhl im nicht Brandbereich
gehaltene Giebelwand bleibt stehen, d.h. die Standsicherheit
und der Raumabschluss wird gewahrleistet. Nachgewiesen ist
dies durch den 3. Stof3 der Stofbeanspruchung auf die frei-
stehende Wand in der Brandprufung. Auerdem wurde fir 6 m
hohes, nicht tragendes KS-Mauerwerk sogar mit mehr als vier
StoRen auf die freistehende Wand die Standsicherheit und der
Raumabschluss nachgewiesen. In der Praxis wurde diese Funk-
tionstlchtigkeit auch bei den groen Stadtbranden sowie im
2. Weltkrieg in den Stadten nachgewiesen.

Zur Aussteifung von Brandwanden konnen feuerbestandige
Kalksandsteinwande eingesetzt werden. Alternativ kann die
Aussteifung durch feuerbestandige Stahlbetonstiitzen oder feu-
erbestandige, bekleidete Stahlstlitzen erfolgen.

4.7 Komplextrennwande

4.7.1 Grundlagen

Komplextrennwande sind Wande, die versicherungstechnisch
definiert sind. Die Bestimmungen der Sachversicherer sind in
Tafel 19 zusammengefasst. Besonders ist zu beachten, dass
die Feuerwiderstandsdauer von 180 min. auch fir die ausstei-
fenden Bauteile gefordert wird und damit das gesamte Gebau-
de eine Feuerwiderstandsdauer von 180 min. aufweisen muss.
Komplextrennwande miissen zudem unversetzt durch alle Ge-
schosse gehen. Bauteile dirfen in diese Wande weder eingrei-
fen noch diese Uberbriicken.

Die vorstehenden Anforderungen werden haufig nicht beach-
tet. Dann ist die Wand selbst von ihrer Ausfuhrung her zwar ei-
ne Komplextrennwand, aber das Gesamtsystem funktioniert
nicht. Damit ist dann auch der Versicherungsschutz verloren
bzw. besteht erst gar nicht.

Da Komplextrennwande im Baurecht
nicht aufgefiihrt sind, werden sowohl in
DIN 4102-4 als auch in DIN EN 1996-1-2/
NA keine Angaben zu derartigen Bautei-
len gemacht. Auch europaisch existiert
eine solche Anforderung nicht. Lediglich

Tafel 20

Platten oder Hohldielen nach DIN 4102-4
Abschnitt 5.4 bis 5.6

Brandschutz

nicht tragende Kalksandsteinwande, Rohdichte = 1,6, mit Dunn-
bettmortel in den Lagerfugen, bis zu einer Wandhéhe von 6 m
als Komplextrennwande gepruft und eingestuft. Weitere Nach-
weise sind [13] zu entnehmen.

4.7.3 Offnungen in Komplextrennwanden
Offnungen in Komplextrennwanden sind auf das fiir die Nutzung
des Gebaudes unbedingt notwendige Maf} zu beschranken.

Pro Geschoss diirfen nicht mehr als vier Offnungen (einschlief-
lich Schlupftiren) mit insgesamt 22 m? Flache vorhanden sein.
Feuerbestandige Brandschutzverglasungen sollen nur dann ein-
gebaut werden, wenn dies aus zwingenden Grinden fUr einen
Betriebsablauf erforderlich ist, da die Sto3festigkeit 200mal
geringer als bei Komplextrennwanden ist.

Ansonsten wurde von den Versicherungen akzeptiert, dass nur
feuerbestandige Turen oder Tore eingebaut werden, weil es bis-
her keine Zulassungen fur Feuerschutzabschlisse mit 180 min.
Feuerwiderstand gibt. Da also bisher keine Anforderung be-
stand, wurde von den Turherstellern auch nicht gepruft. Bei
hoheren Brandlasten werden jetzt jedoch vereinzelt hochfeuer-
bestandige Turen oder Tore bzw. solche mit einer Feuerwider-
standsdauer von 120 min. gefordert. Dies wird im Einzelfall in
Abstimmung mit der Versicherung festgelegt.

4.8 Sonstige Anwendungen mit Kalksandstein

4.8.1 Bekleidungen aus KS-Mauerwerk fur Stahlbauteile
DIN 4102-4 enthalt Angaben zu Bekleidungen fir Stahlbauten
u.a. aus Mauerwerk.

Die Angaben in Tafel 20 gelten fir statisch bestimmt oder unbe-
stimmt gelagerte, auf Biegung beanspruchte, bekleidete Stahl-
trager nach DIN EN 1993-1-1 mit maximal dreiseitiger Brandbe-

Mindestdicke d,, in mm in der Ausmauerung von Stahltrager mit Putzbekleidung
der Untergurte® nach DIN 4102-4

Mindestdicke d,»® der Ausmauerung
fiir die Feuerwiderstandsklasse-Benennung

das Prifverfahren ist in einer FuRnote C!er Mauerwerk nach DIN EN 1996-2 aus F 30-A F 60-A F90-A | F120-A | F 180-A
deutschen Norm DIN 4102-3 beschrie- Kalksandsteinen nach DIN EN 771-2
ben. Daher gibt der Verband der Sachver- in Verbindung mit DIN 20000-402 50 50 50 70 115

sicherer (VdS) Broschiren heraus [10],
aus denen von den Versicherern aner-
kannte Nachweise entnommen werden
konnen.

4.7.2 Komplextrennwande aus
KS-Mauerwerk

Nach den Angaben der Sachversicherer
[10] werden derzeit 36,5 cm (einschalig)

Klemmbefestigung
der Putztrager

Abstandhalter g = 5,
2 bis 3 Stiick je Breite

bzw. 2 x 24 cm (zweischalig) dicke Kalk-
sandsteinwande mit Normalmauermortel
II, lla oder Il auch ohne Vermértelung der
StoRfugen als Komplextrennwande ein-

1 Die Mindestputzdicken d und D fiir den Bereich der Untergurte sind den Angaben nach DIN 4102-4, Ta-
belle 90 zu entnehmen.

2 Bei hohen Tragern konnen aus Griinden der Standsicherheit ggf. groRere Dicken notwendig werden.

3 Lochungen von Steinen dirfen nicht senkrecht zum Tragersteg verlaufen.

gestuft. AuBerdem wurden 24 cm dicke,

261
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Tafel 21

Bekleidung aus

10 KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch

Mindestbekleidungsdicke d in mm von Stahlstiitzen mit U/A < 300 m™ mit einer Bekleidung aus KS-Mauerwerk nach DIN 4102-4

Feuerwiderstandsklasse-Benennung

F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A F 180-A
Mauerwerk nach DIN EN 1996-2 unter Verwendung von Kalksandsteinen 50 50 70 70 115
nach DIN EN 771-2 in Verbindung mit DIN 20000-402 (50) (50) (50) (70) (70)

schen vollstandig ausbetoniert, vermortelt oder ausgemauert sind.

Die ()-Werte gelten fur Stitzen aus Hohlprofilen, die vollstéandig ausbetoniert sind, sowie fir Stlitzen mit offenen Profilen, bei denen die Flachen zwischen den Flan-

anspruchung. Eine dreiseitige Brandbeanspruchung liegt vor,
wenn die Oberseite der Trager durch Stahlbetonplatten oder
Hohldielen mit jeweils der mindestens geforderten Feuerwider-
standsklasse vollstandig abgedeckt ist.

Die Angaben in Tafel 21 gelten fUr bekleidete Stahlstutzen nach
DIN EN 1993-1-1 mit weniger als vierseitiger Brandbeanspru-
chung. Bekleidungen aus KS-Mauerwerk miissen im Verband
errichtet werden und die angegebenen Mindestdicken besit-
zen. Lochungen von Steinen dirfen nicht senkrecht zur Stit-
zenlangsachse verlaufen. Die Bekleidung darf unmittelbar am
Stahl anliegen. Die Bekleidungen sind durch eingelegte Stahl-
blgel mit einem Durchmesser = 5 mm mindestens in Abstan-
den von 250 mm in der Bekleidungsmitte zu bewehren. Diese
Bewehrung ist nicht erforderlich, wenn die Stitzen in ganzer
Hoéhe in Wande nach DIN EN 1996-1-2/NA eingebaut werden
und die an den Stutzen vorbeigefihrten Wandteile mit der in
Tafel 21 angegebenen Mindestdicke durch Verband mit den an-
grenzenden Wandteilen verbunden sind.

4.8.2 Kalksandstein-Ausfachungswande
Fir Ausfachungswande gelten die Anforderungen an nicht tra-
genden Wande.

4.9 Haustechnische Aspekte

Im Wohnungsbau sind haustechnische Aspekte relativ einfach
zu l6sen — solange es sich um Massivbauten wie mit Kalksand-
stein — handelt. Hier sind lediglich Rohrleitungen fir Sanitar
und Heizung und Elektroleitungen fur Beleuchtung und Steck-
dosen zu fuhren. Bei den Rohrleitungen handelt es sich bisher
in der Regel um nichtbrennbare Rohre, ausgenommen Abwas-
serleitungen, die teilweise aus Kunststoffen errichtet werden.
Bei den Elektroleitungen handelt es sich um vergleichsweise
wenige Leitungen. Anders sieht es schon bei den vergleich-
baren Gebauden, den Blrogebauden aus. Hier wird heute sehr
viel Haustechnik, insbesondere Luftungstechnik sowie Elektro-
kabel und Datenleitungen, verlegt. Damit wachst das Brand-
risiko einerseits durch die Brandlast und andererseits durch
die Brandweiterleitung, wenn keine fachgerechte Bildung von
Brandabschnitten mit Abschottungen erfolgt. Bei einer Massiv-
bauweise, wie mit Kalksandsteinen, ist es relativ einfach, fach-
gerechte Anschlisse und Abschottungen zu bauen.

Bei Sonderbauten spielt sich der Brandschutz mittlerweile im
Wesentlichen im Ausbau ab, weil der Massivbau leider redu-
ziert wird und der Trockenbau sowie die Haustechnik immer
umfangreicher werden. Diesem Umstand haben auch die Bau-
aufsichten der Lander Rechnung getragen, weitere Vorschrif-

ten in der ARGEBau entwickelt und als Muster-Richtlinien ver-
offentlicht:

Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderun-
gen an Leitungsanlagen (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie
MLAR). Fachkommission Bauaufsicht der Bauministerkonfe-
renz

Muster-Richtlinie Uber die brandschutztechnischen Anforde-
rungen an Luftungsanlagen (MLUAR)

Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderun-
gen an Hohlraumestriche und Doppelbdden (HohirER).

Richtlinie Uber automatische Schiebetlren in Rettungswe-
gen (AutSchR)

Richtlinie Uber elektrische Verriegelungssysteme von Turen
in Rettungswegen(EItVTR)

Diese Richtlinien wurden als Muster-Richtlinien in den Mittei-
lungsblattern des DIBt verdffentlicht, werden jetzt im Internet
unter www.is-argebau.de in der jeweils aktuellen Fassung zur
Verfugung gestellt und sind damit Stand der Technik. Von den
meisten Bundeslandern wurden diese Vorschriften durch Einflih-
rungserlass eingefuhrt — teilweise lediglich durch den Hinweis,
dass die Muster-Richtlinie anzuwenden ist — oder sie werden
in einigen Punkten oder Details geandert und dann als eigene
Richtlinie eingefihrt.

Als Grundsatzregel gilt, dass alle Durchfuhrungen, die durch
eine Trennwand — eine raumabschlieRende Wand mit Brand-
schutzanforderungen — geflhrt werden, entsprechend der
Wandqualitat abgeschottet werden mussen. Dies gilt fur brenn-
bare und nichtbrennbare Rohre, Kabelanlagen — Elektrokabel,
Datenleitungen, Kabel mit verbessertem Brandverhalten, etc.
— sowie Luftungsleitungen. Aber wie immer hat jede Regel eine
Ausnahme, so durfen z.B. in Hamburg nichtbrennbare Luftungs-
leitungen durch feuerbestandige oder feuerhemmende Flur-
trennwande ohne Brandschutzklappen gefiihrt werden, wenn
an die Turen des jeweiligen Raums keine Anforderungen ge-
stellt werden und von der Liftung keine Auslasse im Flur sind.

AuBerdem gilt seit 2000 grundsatzlich, dass in Rettungswegen
(notwendigen Fluren) keine Brandlasten ohne BrandschutzmafR-
nahmen verlegt werden durfen. Hiervon ausgenommen sind die
Kabel, die fur die unmittelbare Beleuchtung des Flures erfor-
derlich sind. Weitere Ausnahmen sind mdéglich. Bei sonstigen
Brandlasten sind daher grundsatzlich feuerhemmende Unter-
decken — z.B. F 30 allein nach DIN 4102-2 bzw. El 30(a <> b)
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nach DIN EN 13501-2 — oder feuerhemmende Kabelkanale —
| 30 nach DIN 4102-11 bzw. El 30(v.h,i <> 0) — einzubauen.

Neben den bereits beschriebenen Brandschutzmanahmen
gibt es auBerdem Kabelkanale oder -schachte zum Funktions-
erhalt von Kabelanlagen. Diese Kabel dienen zum Betreiben von
Sicherheitsanlagen im Brandfall, z.B. Sicherheitsbeleuchtung,
Druckerh6hungspumpe von Steigleitungen der Loschwasser-
versorgung oder Sprinkleranlagen, zum Betrieb von Entrau-
chungsanlagen etc. Schachte kébnnen mit KS-Mauerwerk er-
stellt werden. Hier muss nur sichergestellt werden, dass auf
der Ruckseite nicht mehr als 80 °C Temperaturerhohung auf-
tritt. Dies wird z.B. fur 90 min. mit einer 150 mm dicken Kalk-
sandsteinwand sichergestellt.

Bei Rohrleitungen ist ganz wesentlich, dass zwischen brenn-
baren und nichtbrennbaren Rohren unterschieden wird. Brenn-
bare Rohre mussen ab Durchmesser DN 50 mit Rohrmanschet-
ten gemaf allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassungen (abZ)
abgeschottet werden. Derartige Rohrmanschetten quetschen
im Brandfall das weich werdende Kunststoffrohr zusammen und
der Restquerschnitt wird zugeschaumt. Bei nichtbrennbaren
Rohren mussen ab Durchmesser DN 100 Rohrummantelungen
eingebaut werden, um die Temperaturweiterleitung zu verrin-
gern und damit die Brandweiterleitung auf angrenzende Brand-
oder Brandbekédmpfungsabschnitte Gber 30 min., 60 min. oder
90 min. zu verhindern. Derartige Rohrummantelungen beste-
hen in der Regel aus nichtbrennbarer Steinwolle mit einem
Schmelzpunkt > 1.000 °C. Die erforderliche Dammdicke hangt
von dem jeweiligen Rohrmaterial, dem Durchmesser sowie der
Wandungsdicke ab. Die Werte sind dem allgemeinen bauauf-
sichtlichen Prifzeugnis (abP) zu entnehmen.

Ganz wichtig ist im Bereich der Haustechnik, dass rechtzeitig
eine Gewerke uUbergreifende Planung in brandschutztechnischer
Hinsicht erfolgt, weil die erforderlichen Brandschutzmafnah-
men sehr komplex und umfangreich geworden sind — insbeson-
dere, wenn im Ausbau Uberwiegend Trockenbau zum Einsatz
kommt. Hier kann es erforderlich sein, fur jede Abschottungs-
maf3nahme separate andere AnschlUsse herzurichten. Bei der

S
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Verwendung von KS-Mauerwerkswanden muss lediglich die Gro-
e der Aussparung ausreichend sein, denn Massivwande haben
keine Hohlrdume, die ZusatzmaRhahmen erfordern. Alternativ
werden die Leitungen gemaf der LAR eingebaut und der Rest-
querschnitt in einer Kalksandsteinwand nur vermortelt, siehe
auch Bild 20. AuBerdem ist der Brandschutz von massiven Kalk-
sandsteinwanden hoher als erforderlich. Noch wichtiger als die
Gewerke Ubergreifende Planung ist die brandschutztechnische
Baubegleitung wahrend der Ausfuhrung, um brandschutztech-
nische Mangel schon bei Erstellung des Gebaudes zu verhin-
dern. Eine nachtragliche Beseitigung von Brandschutzméangeln
oder das NachrUsten von BrandschutzmafSnahmen ist wesent-
lich kostenintensiver als die Berlcksichtigung der notwendigen
Mafnahmen bei Planung und Ausfuhrung.

4.10 Versicherungstechnische Aspekte

Die gesetzlichen, bauaufsichtlichen Forderungen zum Brand-
schutz haben als wesentliches Ziel ausschlielich den Perso-
nenschutz. Ein Sachwertschutz ist nur in der Hinsicht enthalten,
dass der Nachbar vor einem Brandubergriff geschitzt werden
soll und dass ein Brand auf eine bestimmte Flache 40 m - 40 m
=1.600 m? (Abstand von Brandwanden) begrenzt werden soll.
Hiermit sollen der Feuerwehr Rettungs- und Loscharbeiten er-
moglicht werden.

Den Versicherungen geht es dagegen vordringlich um den Sach-
schutz, zur Begrenzung des Schadenvolumens.

INFO

Die Versicherungen setzen voraus, dass zunachst alle gesetzli-
chen Anforderungen erfullt sind. Bei Schadenfallen wird diese
Voraussetzung auch uberpruft und bei Mangeln kann der Versi-
cherungsnehmer, der gesetzlich fur die Einhaltung der erforder-
lichen Brandschutzmafinahmen verantwortlich ist, mit in die
Verantwortung genommen werden. Das kann zu reduzierten
Zahlungen der Versicherungen fuhren.

Brennbare
/ Beschichtung < 2 mm
% | % I
\ Im Brandfall aufschaumend

(dammschildbildende
Brandschutzmasse)

=160 mm

v
Im
o
3

Regeldetails zur Durchfiihrung von nichtbrennbaren Rohren auf der Grundlage M-LAR
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Zum Abschluss der Sachversicherung und ggf. auch der Be-
triebsunterbrechung wird das jeweilige Brandrisiko abgeschatzt,
welches die Pramie beeinflusst. Das Brandrisiko setzt sich zu-
sammen aus der Nutzung sowie dem Gebaude selbst. Die Nut-
zung ist kaum zu beeinflussen, weil dem Mieter einer Wohnung
nicht vorgeschrieben werden kann, welche Einrichtung — Mobel,
Gardinen etc. — er verwenden darf. In einem Industriebetrieb
ergibt sich die Nutzung ohnehin aus dem jeweiligen Gewerbe.
Hier haben die Versicherungen lediglich Einfluss darauf, wie
grof’ Abschnitte mit besonders gefahrlichen Stoffen hinsicht-
lich Brandentstehung, Brandlasten, Brandweiterleitung oder
auch explosiven Stoffen sein kdnnen.

Beim Bauwerk ist zu beachten, dass die im Gebaude vorhan-
denen Baustoffe — brennbar/nichtbrennbar — hinsichtlich des
Brandverhaltens einen wesentlichen Einfluss auf das Brandrisi-
ko haben. Das im Gebaude vorhandene Brandrisiko ist primar
abhangig von den Brandlasten und die Brandlasten bestimmen
mafgeblich den Brandverlauf hinsichtlich

Brandentstehung bzw. Brandentwicklung,
Brandausbreitung,

Entstehung eines ,flashovers” (schlagartige Entzindung
aller brennbaren Materialien), d.h. Vollbrand.

Internationale Untersuchungen bestatigen, dass das Brand-
geschehen umso kritischer ist, je grofer der Anteil der brenn-
baren und brandschutztechnisch ungeschltzten Bauteile im
Gebaude ist. In Bild 21 ist die Zusammensetzung der Brand-
lastanteile in einem Gebaude dargestellt.

10 KALKSANDSTEIN - Planungshandbuch

Im Wohnungsbau stellt die bauweisenspezifische Brandlast
einen wesentlichen Anteil dar. In einem mehrgeschossigen
Wohnungsbau mit einer durchschnittlichen Wohnnutzflache
von etwa 800 m? kann sich die Brandlast bei unterschiedli-
chen Konstruktionsarten bis zum Faktor 4 unterscheiden. So
sind in einem Massivbau die zwei- bis vierfach geringeren Men-
gen an brennbaren Stoffen gegenuber einem Holzbau moglich
[14] und [15].

Durch die Bauweise wird nicht nur die Hohe der Brandlasten
und damit das Brandrisiko wesentlich beeinflusst, sondern auch
die Sanierungskosten. Ein Massivbau hat in der Regel geringere
Sanierungskosten, weil nach einem Brandfall wesentliche Teile
weiter bzw. wieder verwendet werden kdnnen. Auflerdem wird
der Brand allein durch die Massivbauweise begrenzt.

Ein weiterer Gesichtspunkt ist, dass die Eintrittshaufigkeit eines
Brandes neben der mobilen Brandlast ebenfalls von der Bau-
weise abhangt. Insgesamt betrachtet ist somit der Werterhalt
einer Massivbauweise gunstig. Die Versicherungen haben fru-
her bei der Massivbauweise wesentliche Rabatte in den Pra-
mienséatzen gewahrt. Nach Offnung des Versicherungsmarktes
fielen diese Anreize durch Rabattierung aber weg, weil eine
Massivbauweise ohnehin als Standard vorausgesetzt wurde.
Mittlerweile setzt jedoch wieder ein Umdenken ein, weil gemaf
dem aktuellen Bauordnungsrecht bauliche Erleichterungen im
Brandschutz ermdglicht werden. Damit wird das Brandrisiko
wieder grofer und die Schadensminimierung wird in den Ver-
antwortungsbereich der Versicherungen verschoben. Die Bau-
ordnungen geben nur noch Mindeststandards vor, so dass der
bewahrte deutsche Sicherheitsstandard eindeutig reduziert
wird. Die Massivbauweise und damit auch die Kalksandstein-
Bauweise gewahrt weiterhin den bisherigen, gewohnt sicheren
Standard, so dass damit zukunftig auch wieder Rabatte mog-
lich werden kénnten.

| Gesamtbrandlast |

Mobile Brandlast

Nutzungsspezifische Brandlast
Ausstattung, Mobel, Lagergiiter etc.

‘ Bauteil-Brandlast ‘

Bauweisen- Konstruktions-
spezifische neutrale
Brandlast Brandlast
Trag- und Nutzungsab-
Ausbau- abhangiger
konstruktion Ausbau

Malsiivbau, Fenster, Tiiren,
olzbau, Gebaudetechnik
Trockenbau

Bild 21 Zusammensetzung der Brandlastanteile in einem Gebaude
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5. Zusammenfassung des tabellarischen Brandschutznachweises von KS-Konstruktionen

5.1 Grundlagen

Im Folgenden sind die tabellarischen
Brandschutznachweise nach DIN EN
1996-1-2/NA zusammengefasst. Die Ta-
bellenwerte gelten fur Kalksandsteine
nach DIN EN 771-2 in Verbindung mit DIN
20000-402. Bei Verwendung von KS-Fa-
sensteinen gelten die Werte fir die Auf-
standsbreite (Wanddicke abzliglich Fase).

Bei Ansatz einer verputzten Wandflache
— ()-Werte in den Tabellen — ist ein ge-
eigneter Putz mit einer Mindestdicke von
10 mm auf beiden Seiten einer einscha-
ligen Wand bzw. auf der AuBenseite ei-
ner zweischaligen Wand aufzutragen. Es
koénnen z.B. Gipsputzmortel B 1 bis B 6
nach DIN EN 13279-1, Kalk- und Kalk-Ze-
mentputze aus Werktrockenmortel nach
DIN EN 998-1 oder Warmedammputz-
mortel nach DIN EN 998-1 verwendet
werden.

5.2 Nicht tragende Wande

Die fur die jeweilige Feuerwiderstands-
klasse erforderlichen Mindestwand-
dicken nach Tafel 22 gelten gemaf
DIN EN 1996-1-2/NA fir Wandhdhen
h <6 m und Schlankheiten /, = h,/t
=< 40.

5.3 Tragende Wande ohne Nachweis
des Ausnutzungsfaktors

Da der Ausnutzungsfaktor a; nicht gro-
Ber als 0,7 werden kann (siehe Abschnitt
3.5), darf die fur die jeweilige Feuerwi-
derstandsklasse erforderliche Mindest-
wanddicke flr die genannten Stein-Mér-
tel-Kombinationen direkt aus den Tafeln
23 bis 25 abgelesen werden.

10 Brandschutz

Tafel 22 Nicht tragende, raumabschlieende Wande (El)
Steine Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Mortel El 30 El 60 El 90 El 120 El 180
KS-Lochsteine®
KS-Hohlblocksteine®)
KS-Vollsteine? 115 175
KS-Blocksteine®) (115) (140)¥
NM, DM
115
KS-Fasensteine? (115)
KS-Planelemente 100
S (oY) 175
(115)
KS-Bauplatten 70 70 100
DM (50) (70) (70)
Die ()-Werte gelten flir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
1 Auch als Plansteine
2 Abzlglich Fase
3 Bei Planstein-Mauerwerk mit Putz betragt die Mindestwanddicke 115 mm

Tafel 23 Tragende, raumabschliefende Wéande (REI) ohne Nachweis des Ausnutzungs-
faktors
Steine Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Mortel REI 30 REI 60 REI 90 REI 120 REI 180 REI 240
s - 150 150 175 240 _
sl e (115) (150) (150) (175)
KS-Blocksteine® =
KS-Planelemente Bei flachig aufgelagerten Massivdecken (Auflagertiefe = Wanddicke)
NM. DM 115 1502 150 150 175
' (115) (115) (115) (115) (150)

Y Auch als Plan- und Fasensteine (abziiglich Fase)
2 Bei a; =< 0,6 betragt die Mindestwanddicke 115 mm

Die ()-Werte gelten flir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz

Tafel 24 Tragende, nichtraumabschliefende Wande L = 1,0 m (R) ohne Nachweis des
Ausnutzungsfaktors
Steine Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Mortel R 30 R 60 R 90 R 120 R 180
KS-Plansteine
KS-Fasensteine®
KS-Planelemente 150 175 200 240 300
DM

1 Abzlglich Fase

Tafel 25 Tragende, nichtraumabschliefende Pfeiler und Wande L < 1,0 m (R) ohne Nach-
weis des Ausnutzungsfaktors
Steine Wanddicke Mindestwandlange [mm]
Mortel [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
R 30 R 60 R 90 R 120 R 180
115 _1) _1 _1) _1 _1
KS-Planelemente 150 (897) (897) -1 _1) -
DM 175 615 730 (897) -1 -
240 365 490 (615) (730) (897)

Die ()-Werte gelten flir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
U Mindestwandlange > 1,0 m (Bemessung von AuBenwanden als raumabschlieBende Wand
nach Tafel 23, sonst als nichtraumabschlieBende Wand L = 1,0 m nach Tafel 24)
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5.4 Tragende Wéande mit Nachweis des Ausnutzungsfaktors o,

Wenn die Mindestwanddicke ohne Nachweis nicht eingehal-
ten werden kann oder die Ermittlung fur die vorhandene Stein-

10
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Mértel-Kombination mit den Tafeln 23 bis 25 nicht méglich
ist, muss der Ausnutzungsfaktor e, nach Abschnitt 3.5 er-
mittelt und die Mindestwanddicke mit den Tafeln 26 bis 28

bestimmt werden.

Tafel 26 Tragende, raumabschlieBende Wénde (REI) mit Nachweis des Ausnutzungsfaktors ay
Steine Ausnutzungsfaktor Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Mortel g REI 30 REI 60 REI 90 REI 120 REI 180
115 175
<0,15
KS-Lochsteine® i) =)
KS-Hohlblocksteine®) <042 115 140 200
' (115) (115) (140)
bl - 070 200 240
- (140) (175)
115 150
KS-Vollsteine? S (115) (140)
KS-Blocksteine? 115 140 175
KS-Planelemente =042 (115) (115) (140)
NM, DM 150 200
=y (140) (175)

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
1 Auch als Plan- und Fasensteine (abzlglich Fase)

Tafel 27 Tragende, nichtraumabschlieBende Wéande L = 1,0 m (R) mit Nachweis des Ausnutzungsfaktors o ;
Steine Ausnutzungsfaktor Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Mortel g R 30 R 60 R 90 R 120 R 180
KS-Lochsteine < 0,15 112 11‘2 128
KS-Hohlblocksteine ( ) ( ) ( )
KS-Vollsteine <042 115 150 150
KS-Blocksteine ' (115) 140 (115) (1490)
(115) 150 175
NM = 0,70 (150) (150)
140 150
KS-Plansteine s (115) (140)
KS-Fasensteine? 115 150 150
KS-Planelemente =042 (115) (115) (140)
DM 150 175
=0,70 (150) (150)

1 Abzlglich Fase

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz

Tafel 28 Tragende, nichtraumabschlieffende Pfeiler und Wande L < 1,0 m (R) mit Nachweis des Ausnutzungsfaktors A
Steine Ausnutzung Wanddicke Mindestwandlange [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Mortel Qg g [mm)] R 30 R 60 R 90 R 120 R 180
115 365 490 (615) (990) -3
150 300 365 898
= 0,42
alle 175 240 240 365
KS-Steine 240 175 175 300
NM, DM 115 (365) \ (490) (730) 3 3
' 150 300 490 )
=<0,70
175 240 30092 3002 490
240 175 240 240 365

nach Tafel 27)

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
Y Bei h,¢/t,< 10 betragt die Mindestwandlange 240 mm

2 Bei h,s/t.r< 15 und DM betragt die Mindestwandléange 240 mm
3 Mindestwandlange > 1,0 m (Bemessung von AuBenwanden als raumabschlieBende Wand nach Tafel 26, sonst als nichtraumabschlieRende Wand L = 1,0 m
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5.5 Brandwande 5.6 Komplextrennwande

Die Mindestwanddicke von Brandwanden nach DIN EN 1996- Komplextrennwande sind nicht in DIN EN 1996-1-2 geregelt.

1-2/NA kann far KS-Mauerwerk in Abhangigkeit der Steinroh-  Die Mindestwanddicken und weitere einzuhaltende Randbedin-

dichte mit Tafel 29 ermittelt werden. Hierbei ist zwischen ein-  gungen ergeben sich aus dem jeweils aktuellen Merkblatt der

und zweischaligen Brandwanden zu unterscheiden. Sachversicherer. Erganzend wurden fur 240 mm dicke Komplex-
trennwande aus KS-Mauerwerk weitergehende Untersuchungen
durchgefuhrt und mit entsprechenden Gutachten hinterlegt.

Tafel 29 Tragende und nicht tragende, raumabschlieende Brandwande (REI-M, EI-M)

Steine Stein- Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklassen
Mortel rohdichteklasse REI-M 30, REI-M 60, REI-M 90, EI-M 30, EI-M 60, EI-M 90
1-schalige Ausfiihrung 2-schalige Ausfiihrung
KS-Lochsteine® 2 x 200
KS-Hohlblocksteine?) = Sl (2 x175)
KS-Vollsteine?
KS-Blocksteine?
NM, DM =14 240 2x175
KS-Plansteine
=18 175 2 x 150
DM
200 2x175
KS-Planelemente
oM =18 mit aufliegender Geschossdecke (mindestens REI 90) als obere Halterung
175 2 x 150

Die ()-Werte gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
1 Auch als Plan- und Fasensteine (abziiglich Fase)/Planelemente

Tafel 30 Komplextrennwande (F 180 + StofRbelastung 4.000 Nm)

Steine Weitere Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Mortel Anforderungen F 180 + Stof3belastung 4.000 Nm
1-schalige Ausfiihrung 2-schalige Ausfiihrung
alle KS-Steine
keine 365 2 x 240

=NM Il
KS-Volisteine 1
KS-Blocksteine SFK = 12 _

RDK = 1,8 240
NM 1l
KS-Plansteine
KS-Planelemente SFK =12 240 _

RDK = 1,6
DM
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Normen

[N1]

(N2]

(N3]

[N7]

[N8]

[N9]

[N10]

[N11]

[N12]

[N13]

[N14]

DIN 4102-2:1977-09 — Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und
Prufungen

DIN 4102-3:1977-09 — Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen; Brandwande und nicht tragende Auf3en-
wande, Begriffe, Anforderungen und Prufungen

DIN 4102-4:2016-05 — Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen — Teil 4: Zusammenstellung und Anwen-
dung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbau-
teile

DIN EN 1363-1:2012-10: Feuerwiderstandsprufungen
— Teil 1: Aligemeine Anforderungen; Deutsche Fassung
EN 1363-1:2012

DIN EN 1363-2:1999-10: Feuerwiderstandsprufungen —
Teil 2: Alternative und erganzende Verfahren; Deutsche
Fassung EN 1363-2:1999

DIN EN 1364-1:2015-09 - Feuerwiderstandsprifungen
fur nicht tragende Bauteile — Teil 1: Wande; Deutsche
Fassung EN 1364-1:2015

DIN EN 1365-1:2013-08: Feuerwiderstandsprifungen
fur tragende Bauteile — Teil 1: Wande; Deutsche Fas-
sung EN 1365-1:2012 + AC:2013

DIN EN 1366-4:2010-08: Feuerwiderstandsprifungen
fir Installationen — Teil 4: Abdichtungssysteme fir
Bauteilfugen; Deutsche Fassung EN 1366-4:2006 +
A1:2010

DIN EN 1634-3:2005-01: Prufungen zum Feuerwider-
stand und zur Rauchdichte fur Feuer- und Rauchschutz-
abschllsse, Fenster und Beschlage - Teil 3: Prifungen
zur Rauchdichte fur Rauchschutzabschliusse; Deutsche
Fassung EN 1634-3:2004

DIN EN 1991-1-2:2013-08: Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen —
Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung
EN 1991-1-2:2002

DIN EN 1991-1-2/NA:2010-12: Nationaler Anhang —
National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwir-
kungen auf Tragwerke— Teil 1-2: Aligemeine Einwir-
kungen- Brandeinwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1996-1-1:2013-02: Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: All-
gemeine Regeln flr bewehrtes und unbewehrtes Mauer-
werk; Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + A1:2012
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05: Nationaler Anhang— Na-
tional festgelegte Parameter — Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: All-
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